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CWICZENIE NR .

POMIARY KATOW Z ZASTOSOWANIEM PODZIELNICY
OPTYCZNEJ I STOZU PODZIAZOWEGO

10.1. Pomiar krzywek
10.1.1. Wstep

Mechanizmy krzywkowe piaskie lub przestrzenne, skadaja sig Z .
krzywki i popychacza zekorczonego ostrzem, krgzkiem lub talerzy-
kiem. Pomiary tych mechanizmdéw polegaja zwykle na wyznaczaniu za-
rysu krzywki ludb przemleszczen popychacza w funkcji kata obrotu
Xrzywkl, Wynikd pomlaréw moga sXuzyd nie tylko do stwierdzenia po-
prawnodci wykonania krzywki, lecz pozwalajg rdwniez, po zrdinicz-
kowaniu graficzﬁym, na wyznaczenie przebiegu predkosci i przyspie-
gzeh. Pomiar zarysu krzywki moina przeprowadzié w sposdb bezposdre-
dni stosujac ostrzowa koncdwke pomiarowg (rys.10.1a) lub posred-
nio stosujgc koncdwke o powierzchni pzaskiej lub kulistej (rys.10.
1b,c). Pomiary posdrednie sa zalecane =z dwéch powoddéw - =3 bezpie-
czniejsze dla mierzonej powierzchni oraz gdy wymiar lub ksztazt

koncéwka  pomiarowa
lub popychacz _la

Rys.10.7. Pomiary krzywek kodcdéwky: a -~ ostrzowg, b - pkasks,

' ¢ - kulistga. .
koricéwki pomiarowej jest identyczny z popychaczem, to wyniki tak
przeprowadzanych pomiardw przemieszczed mogg byé wykorzystane do
okreslenia jego zakresu ruchu, przemieszczed 1 przyspieszed.

10.1.2. Opis stanowiska pomiarowego

Pomiary przeprowadza sie na stenowisku pomiarowym (rys.10.2)
skiadajgcym si¢ z optycznej podzielnicy kgtowej 1, konika 2 oraz
przyrzgdu 3 do pomiaru krzywek, ustawionych na Zawie 4{ Mierzony
przedmiot 5 umieszczony w ktach, obracany jest pokrgtkem 6 podzie-
lnlcy, za$ do precyzyjnego jego obrotu szuzy pokretzo 7. Odczyitu
podozenia katowego krzywki dokonuje sig na ekranie 8. Dla prawi-



Rys.10.2. Stanowisko do pomiaru krzywek

dzowego odczytu kgte nalezy pokretiem 9 ustawié noniusz spiralny
symetrycznie w $rodku podwdjnych kresek (bisektordw) podziazki
kgtowej 1 dla takiego stanu odczytaé wartosé kata.

Pomiaru promienia krzywki, z dokadnoscig do 0,001 mm, dokonu-
je sie przyrzgdem 3 bedgcym specjalng odmiang dXugosciomierza po-
zlomego., Za poﬁbcq pokretta 10 mozna przemieszczaé w kierunku pio-
nowym korpus przyrzgdu, czyli zmieniad wysoko$é osi przyrzadu w
gtosunku do osi kxdw podzielnicy. Zacigk 11 umozliwia zablokowa-
nie przyrzadu w dowolnym miejscu na Zawie. Wartgﬁci przemiegzcze-
nia koncdwki pomiarowe] odczytuje sie w okularze przyrzgdu wyko-
rzystujac noniusz ze spirala Archimedesa.
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Rys. 10.3. Urzgdzenia odczytowe ze spiralsg Archimedesa: a - po-
dzielnicy optycznej, b - urzadzenia do pomiaru krzywek.

Na rys.10.3 przedstawiono obrazy pdél odczytowych na ekranie po-
‘dzielnicy katowej (a) oraz w okularze przyrzadu do pomiaru krzy-
wek (b) wraz z przyktadowymi odczytami.
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10.1.3. Pomiar rzeczywistego zarysu krzywki

10.1.3.1. Czynnosci wstepne (ustawcze)
a - Zemocowanle mierzonego przedmiotu (waXka rozrzadu)

Oczys$cié przedmiot mierzony zwracajgc uwage na oczyszczenie
réwniez nakiexkdw i ich lekkie nasmarowanie, Ne przedmiocie zamo--
cowad obejme i nastepnie umiesdcié go miegdzy k*ami podzielnicy
i konika. Docisk kXdw powinien‘byé umiarkowany, gdy Jjest on nad-
mierny, to w wyniku dziezania sprzegta przecigieniowego podziel-
nicy niemozliwy Jjest obrdt przedmiotu>pokr@tlem 6. Brak wyczuwal-
nego luzu przy prébié przemieszczania reka przedmiotu mierZonegd
gwarantuje poprawnoéé Jjego zamocowania przy minimalnym zacisku.

b - Pomiar Srednicy wybranej powierzchni walcowe]

Dla ustalenia powigzania wskazan przyrzadu do pomiaru krzywek
z porozeniem osi kidéw dokonuje sie pomiaru srednicy walcowego
fragmentu wazka rozrzgdu. Pomier ten wykonuje sie Srubsg mikrome-
tryczng, najlepiej o dziaice elementarnej 0,001 mm, w kilku prze-
krojach watka. Wartoéé sSrednicy wyznaczyé jeko Srednig z minimum
trzech odczytdw.

¢ - Ustawienie wysokogcil przyrzadu

Poniewaz pomiar krzywki, lub ruchu popychacza, powinien uwzgle-
dniaé nie tylko rodzaj popychacza lecz rdwniez jego ustawienie
wzgledem $rodka obrotu krzywki, dlatego nalezy ustawié przyrzad
- pomiarowy, a tym samym jego konlcdwke pomiarowg, na odpowiednie]
wysokoéci w stosunku do osi mierzonego wazka rozrzgdu. Najczesdcie]
umieszczany jest ' w osi watka. W zwigzku 2z tym nalezy ostroznie do-
prowadzi¢ do zetknigcia kodcdwki pomiarowe] z mierzong powierz-
chnig walcowg. Krecgc pokretiem 10 uzyskaé maksymalng wartosé
wskazania przerzgdu, odpowiada to najwigkszej cigciwie ($rednicy)
tej powierzchni welcowej, & wiec wysokos$ci odpowiadajgce]j wysokos-
c% osi kzdw. ’

d - Ustalenie wskazania przyrzadu

Potozenie kohcdwki przyrzgdu ustalone w wyniku zabiegdéw dokona-
nych w poprzednich punktach ddpoWiada pdlozeniu jej w odlegtosci
réwnej pozowie zmierzonej $rednicy powierzchni walcowej mierzone-
g0 waika rozrzgdu. Wskazanie przyrzadu (jego wartodé) odbiega zwy-
kle od rzéczywistego wymiaru promienia, co wynike przede wszyst-
kim z réznych diugosci stosowanych koricéwek pomiarowych. Dlatego
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tez nalesy dokonadé w tym poxozeniu odczytu wartosci wskazania Op,
ydla wartosci promienia waxka dw/2. Warto$é poprawki AR dla okres-
lenia poZozenia koAcdwki pomiarowej od osi kZdéw mozna wyznaczyd
ze Wzoru

AR = 4 /2 - 0y (10.1)

Dla unikniecia kZopotliwych przeliczen wartodci odczytywanych,
gdy AR jest rdzne od wartosci cazkowitej, moZna pokretiem 12
przemiescidé okular odczytowy. Wskazanie to mozna ustawié na naj-
blizszg wartosdé cazrkowitag, lub uwzglednié w nim wartoéé promienia
powierzchni, na ktdrej dokonujemy ustawienia,

10.1.4. Pomiar rzeczywistego zarysu krzywki

Pomiaru dokonujemy ostrzowg kodcdwkg pomiarowg, co umozliwia
bezpodredni pomiar promienia krzywki. Przyrzad do pomiaru krzywek
nalezy zamocowaé w takim potozeniu na Xawie, aby koncéwka pomia-
rowa znajdowata sig na przeciw mierzonej krzywki. Nastepnie nale-
ty ostroznie doprowadzié do zetknigcia kodcdwki pomiarowej z po-
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Do pomiaru nalezy ustawié krzywke w takim poZoZeniu aby przy-
rzad wskazywaz nejmniejszg wartoéé jej promienia. Obracajac krzyw-
kg o._ockreslony kat dokonuje sig odczytu zmian pokozenia korcdwlki
pomiarowej. Warto$é promienia jest algebraiczng sumg odczytu Qxi
okredlonej wczesniej poprawki AR

Nanoszgc w ukiédzie'wspélrz@dnych R-&« wyniki pomiardw wykonuje
sie wykres krzywki (rys.10.4).
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Rys.10.4. Wykres krzywki wykonany na podstawie pomiardw
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Nastepnie wyznacza sie maksymalny skok krzywki Sp

= Rpax ~ Fpin : (10'3>

'10.1.4. Wyznaczanie promienia krzywki

_ Dla okredlonego Zuku krzywki mozna wyznaczyé jego promien w
sposob pokazany na rys. 10.5. Réwnanie definicyjme pomlaru posred-
niego promienia R dla Zuku AB ma postad

h
R, = 3 + (10.4)

Dla wyznaczenia promienia Zuku Kﬁ nalezy

dokonadé wyboru zawartych we wzorze wartos-
ci wybierajgac taki fragment powierzchni
Rys.10.5. Wyznaczanie . . . _
promienia krzywki krzywki dla ktdrego wystepuje stary przy
rost wartosci promienia krzywki. NiedokZa-
dnoé¢é pomiaru wyznacza sieg jaﬁb rézniczke zupeing Rk

k™4 cosx " (1-cosa) ol + oz, (10.5)
gdzie: AX - bxzad ustawienia kata na podzielnicy optyczne] (przy—>
 jad A= x 37),
Ah - biad przypadkowy odczytu na przyrzadzie do pomiaru
krzywek (przyjaé Ah = *0,001 mm),
Ary - bzgd okreslenia promienia krzywki (przyrzgdu i mi-

krometru, przyjaé Ary = 0,002 mm),

10.1.5. Pomiar ustawienia wzajemnego kilku krazywek

Dla kazdej krzywki okreslamy poZozenie kgtowe charakterystycz-
nego fragmentu powierzchni, na przyk*ad najwigkszego lub najmniej-
szego ich promienia, przy czym nalezy pamietal o staXrym kontakcie
zableraka podzielnicy z sercdwkgy. Obracajgc pokretzem 6 spowodo-
waé obrdét mierzonej krzywki obserwujgc jednoczesnie zmiany wartosd-
ci promienia dla ustalonej jego wartosci, np. maksymalnej, doko-
naé odczytu kata pozozenia krzywki. Te same czaynnosci powtarza
sig¢ kilkakrotnie na mierzonej krzywce. Nastepnie ustawia sig¢ prazy-
rzad w ptaszczyinie obrotu nastgpnej krzywki i powtarza czynnosci
zwigzane z poszukiwaniem charakterystycznego wskazania, a po jego’
znalezleniu odezytuje sie kat obrotu krzywki. Rozmieszczenie ka-
towe krzywek waika rozrzadu mozne przedstawié na jeden ze sposo-
béw pokazanych na rys.10.6.



Ryé.10.6; K@ty rozmieszczenia krzywek: of - katy pomiedzy poszcze-
golnymi krzywkami, 8 - suma kagtdw od poozenia zerowego.

10.2. Pomiar katdéw narzedzi na stole podziazowym

10.2.1. Opis stanowiska pomiarowego

o

Stanowisko (rys.10.7) do pomiaru katéw rozstawienia ostrzy, np.

freza tarczowego, skiada sie ze stozu

podziakowego 1 oraz mikro-

skopu obserwacyjnego 2 zamocowanego na statywie 3. Mierzony przed-

miot 4 jest zamocowany na stole 5, na

trzpieniu zaciskowym 6. Std%

podziatowy posiada mozliwo$é obrotu oraz pochylenia przy uzyciu

Rys.10.7. Stanowisko do pomiaru katdw
narzedzi na stole podziazowym

pokretek 7 i 8. Wartodci

tych przemieszczend mozna

okreslié z dokXadnoscig 1",
odczytujgec je na ekranach
odczytowych 9 i 10. Dla od-
czytu wartosci katdw nalesy
wykorzystaé noniusze spiral-
ne 11 i 12, przy czym zasady

'odczytu 83 identyczne jak

dla podzielnicy optyczne]j.
Déwignie 13 1 14 szuza do
blokady stoiu w ustawionej
pozycji. Znaki lol i K oz-
naczajg odpowiednio blokad@
zwolniong i wiaczong.
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Przycisk oznaczony O wigcza oswietlenie ekrandw odczytowych, a w

potozeniu oznaczonym 8 przetgcza oswietlenie z jednego ekranu na
T

drugi.

10.2.2 Wykonanie pomiaru

Pomiar katowego rozstawienia krawedzi mierzonego narzedzia
przeprowadza sig nastegpujgaco. Po zamocowaniu mierzonego przedmio-
tu na stole nalesy ustawidé mikroskop obserwacyjny w taki sposdb,
aby widoczna byza krawedZ mierzonego przedmiotu. Linie krazyza oku-
laru, lub giowicy goniometrycznej, nalezy ustawié rdéwnolegle do
mierzone]j krawedzi. Przez obrdét przedmiotem nalezy doprowadzié do
pokrycié sie obrazu krawedzi przedmiotu z linig krzyza. W tym po-
Zozeniu dokonaé odczybtu potozenia kgtowego stozu, a tym samym po-
tozenia kgtowego przedmiotu. Nastgpnie nalezy obrdcié przedmiotem
az kolejna z krawedzi pokryje sieg 2 linig krzyza okularu. Dla kaz-
dego z tych pozozer dokonaé odczytu pozozenia kgtowego przedmiotu.
Wyniki zamiescidé w tabéli, opracowanie zas$ wynikdw polega na wyz-
naczeniu $redniej wartosdci podziaxzki katowe]

‘ o)
& = 360

= (10.6)

gdzie: n - liczba mierzonych krawedzi. .
Ponadto wyznacza sie rdsnice przyrostdéw wartosci katodw O& pomie~-
dzy kolejnymi krawedziami i wartosci Sredniej o

—

AX = O - O (10.7)
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