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Wroctaw, dnia

Rok i kierunek

Metrologia Wielkosci Geometrycznych

Cwiczenie 2

Pomiary wymiarow katowych i stozkéw

A. Pomiar wymiarow katowych za pomoca katomierzy
1. Naszkicowad ponizej przedmiot podlegajgcy pomiarowi. Na szkicu zaznaczy¢ mierzone katy:

Grupa (dzien i godzina rozpoczecia zajec)

Imig i nazwisko

Imie i nazwisko

Imig i nazwisko

2.Dokona¢ pomiaru zaznaczonych na szkicu katéw katomierzami uniwersalnym i optycznym. Wyniki zapisa¢ w
tabeli. Wyznaczy¢ niepewnosci pomiaru na podstawie zaleznosci zamieszczonych w instrukcji i zapisac¢ w tabeli.

Nr:

. Oznaczenie . i1 .
Zakres pomiarowy kata Pomiar Wartosc srednia
g 1
3
b Wartosc dziatki elementarnej 2
; podziatki. gtéwnej 3
= . . o e ;7 o
N Wynik pomiaru i niepewnos$¢ pomiarowa
(]
€ Wartos¢ dziatki elementarnej 1
% podziatki noniusza 2
N4
3
Nr: Wynik pomiaru i niepewnos$¢ pomiarowa
Zakres pomiarowy zn;;tzaenle Pomiar Wartosc¢ srednia
. 1
S
9 Wartos¢ dziatki elementarnej 2
§ podziatki gtéwnej 3
E W .k . . . e .
b ynik pomiaru i niepewno$é pomiarowa
g Wartosc¢ dziatki elementarnej 1
N podziatki noniusza 2
3

Wynik pomiaru i niepewnos¢ pomiarowa
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B. Pomiar wymiaréw katowych na MWM (Mikroskop Warsztatowy Maty)
1. Naszkicowac ponizej przedmiot podlegajacy pomiarowi. Na szkicu zaznaczyé mierzony kat:

2.Dokona¢ pomiaru zaznaczonego na szkicu kata wykorzystujgc gtowice goniometryczng mikroskopu. Wyniki
zapisac¢ w tabeli. Wyznaczy¢ niepewnos¢ pomiaru na podstawie zaleznosci zamieszczonej w instrukcji i jej wartos¢
zapisaé w tabeli.

Pomiar Odczyt | Odczyt I Rdznica Dane mikroskopu Nr:
1 Zakres pomiarowy Wzdtuzny Poprzeczny
2 stolika [mm]
3 Warto$¢ dziatki elementarnej

gtowic mikrometrycznych [mm]

Wartos¢ srednia: - - -
Zakres pomiarowy gt. goniometrycznej

Wartoé¢ dziatki Podziatki

, . Noniusza
elementarnej gt. gtownej

Wynik pomiaru

z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowe;j . .
( gl& P P i) goniometrycznej

C. Pomiar katéw wierzchotkowych stozkow

1. Pomiar kata wierzchotkowego stozka wateczkami o jednakowej srednicy

a) Dokona¢ trzykrotnego pomiaru kazdej z wielkos$ci niezbednej do wyznaczenia kata wierzchotkowego stozka.
Wyniki zapisa¢ w tabeli. Zapisa¢ w tabeli dane srodkéw pomiarowych wykorzystanych podczas pomiaru

Wielkos¢ Pomiar numer Wartoéé éredni Liczba i wymiary ptytek wzorcowych,
mierzona 1 2 3 artosc sreania z ktérych zestawiono stosy

A Stos | Stos Il

B 1 1

d 2 2

h Jako wartos¢ $rednig zapisa¢ warto$¢ nominalng 3 3

wysokosci stosow ptytek wzorcowych
Przyrzad do pomiaru wymiaréw liniowych Ptytki wzorcowe
Zakres Wartos¢ dziatki
Nazwa pomiarowy elementarnej Numer Numer kompletu Klasa

b) Na podstawie ponizszej zaleznosci wyznaczy¢ kat wierzchotkowy a mierzonego stozka oraz jego zbieznos¢ C.
Wyznaczy¢ niepewnos¢ pomiaru na podstawie zaleznosci zamieszczonej w instrukcji i jej wartos¢ uwzglednié¢ w
wyniku pomiaru.

A—-B
o=2-arctg| —— |=2-arct = +
g( oh j g

C:2-tang:2-tan—:
2 2
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2. Pomiar kata wierzchotkowego stozka wateczkami o réznej srednicy
a) Dokona¢ trzykrotnego pomiaru kazdej z wielkosci niezbednej do wyznaczenia kata wierzchotkowego stozka.
Wyniki zapisa¢ w tabeli. Zapisaé w tabeli dane $Srodkédw pomiarowych wykorzystanych podczas pomiaru

Wielkos¢ Pomiar numer L, .
. Wartosc¢ srednia
mierzona 1 2

A

B

d

Przyrzad do pomiaru wymiardéw liniowych

Nazwa Zakres pomiarowy Wartos¢ dziatki elementarnej Numer

b) Na podstawie ponizszej zaleznosci wyznaczy¢ kat wierzchotkowy a mierzonego stozka oraz jego zbieznos¢ C.
Wyznaczy¢ niepewnos¢ pomiaru na podstawie zaleznos$ci zamieszczonej w instrukcji i jej wartos¢ uwzgledni¢ w
wyniku pomiaru.

A-B b—d
o =2-arctg 2.(D—d).(1 (A-B)-(D-d )j

o =2arctg 11— = +

C=2-tang=2-tan—=
2 2

3. Pomiar kata wierzchotkowego stozka pierscieniami o réznej srednicy.
a) Dokona¢ trzykrotnego pomiaru kazdej z wielkosci niezbednej do wyznaczenia kata wierzchotkowego stozka.
Wyniki zapisa¢ w tabeli. Zapisaé w tabeli dane $Srodkéw pomiarowych wykorzystanych podczas pomiaru

Wielkos¢ Pomiar numer L, .
. Wartosc¢ srednia
mierzona 1 2 3
d
D
|
g

Przyrzad do pomiaru wymiardéw liniowych

Nazwa Zakres pomiarowy Wartosc dziatki elementarnej Numer

b) Na podstawie ponizszej zaleznosci wyznaczy¢ kat wierzchotkowy a mierzonego stozka oraz jego zbieznosc¢ C.
Wyznaczy¢ niepewnos¢ pomiaru na podstawie zaleznosci zamieszczonej w instrukcji i jej wartos¢ uwzglednié¢ w
wyniku pomiaru.

D—
a:Z-arctg(—dj:Z-arctg
2:(1-g)

I
H_

C:Z-tang=2-tan—=
2 2
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4. Pomiar kata wierzchotkowego stozka na liniale sinusowym.
a) Dokona¢ trzykrotnego pomiaru kazdej z wielkosci niezbednej do wyznaczenia kata wierzchotkowego stozka.
Wyniki zapisa¢ w tabeli. Zapisa¢ w tabeli dane srodkéw pomiarowych wykorzystanych podczas pomiaru

Wielkos$¢ Pomiar numer Wartos¢ Liczba i wymiary ptytek wzorcowych,
mierzona 1 2 3 érednia z ktérych zestawiono stosy
(o]} 1
0, 2
L Jako wartos¢ srednig zapisa¢ wartos¢ nominalna 3
dtugosci liniatu sinusowego
h Jako wartos¢ srednig zapisa¢ wartos¢ nominalng 4
wysokosci stosu ptytek wzorcowych
A Jako wartos¢ srednig zapisaé oszacowang odlegtos¢ 5
miedzy punktami pomiaru wartosci O; i O, w mm
Przyrzad do pomiaru wymiardw liniowych Ptytki wzorcowe
Zakres Wartos¢ dziatki
Nazwa pomiarowy elementarnej Numer Numer kompletu Klasa

b) Na podstawie ponizszej zaleznosci wyznaczy¢ kat wierzchotkowy a mierzonego stozka oraz Wyznaczy¢ wartosé
poprawki p: zgodnie z zasadami opisanymi w instrukcji. Wyznaczy¢ zbieznos$¢ stozka C. Wyznaczyé niepewnosc
pomiaru na podstawie zaleznosci zamieszczonej w instrukcji i jej wartos¢ uwzglednié¢ w wyniku pomiaru.

h *
a:arcsir{z)iplzarcsi —  |+/-D - N

Oz _Ol
p, =arctg A =arctg =

C:Z-tang=2-tan—=
2 2

(*) Niepotrzebne skresli¢ w zaleznosci od znaku wyznaczonej poprawki p; (patrz instrukcja)

5. Pomiar kata wierzchotkowego stozka wewnetrznego (gniazda stozkowego)

a) Dokona¢ trzykrotnego pomiaru kazdej z wielkosci niezbednej do wyznaczenia kata wierzchotkowego stozka.
Wyniki zapisa¢ w tabeli. Zapisaé w tabeli dane $Srodkédw pomiarowych wykorzystanych podczas pomiaru

Wielkos¢ Pomiar numer . .
mierzona 1 5 3 Wartos¢ srednia
d
D
h
H
Przyrzad do pomiaru wymiardéw liniowych
Nazwa Zakres pomiarowy Wartosc dziatki elementarnej Numer
Nazwa Zakres pomiarowy Wartosc¢ dziatki elementarnej Numer

b) Na podstawie ponizszej zaleznosci wyznaczy¢ kat wierzchotkowy a mierzonego stozka oraz jego zbieznos¢ C.
Wyznaczy¢ niepewnos$¢ pomiaru na podstawie zaleznosci zamieszczonej w instrukcji i jej wartos¢ uwzgledni¢ w
wyniku pomiaru.

D-d
2-(h—H)-(D-d)

a:2-arcsin( jzz-arcsin = +
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C:Z-tan%=2-tan—

D. Pomiar kata nachylenia powierzchni za pomocg poziomnic

1.Pomiar nachylenia powierzchni za pomocga poziomnicy liniowej lub ramowej
a) Dokonac trzykrotnego pomiaru nachylenia mierzonej powierzchni. Wyniki zapisa¢ w tabeli. Wyznaczy¢
niepewnos$é¢ pomiaru na podstawie informacji zamieszczonej w instrukcji i jej wartos¢ uwzgledni¢ w wyniku

pomiaru. Zapisa¢ w tabeli dane $rodkdéw pomiarowych wykorzystanych podczas pomiaru.

Wielkos¢ Pomiar numer L. .
. Wartos¢ srednia
mierzona 1 2 3
a

Wynik pomiaru:

o=

Poziomnica liniowa lub ramowa

Zakres pomiarowy

Wartos¢ dziatki elementarnej

Numer

2.Pomiar nachylenia powierzchni za pomocg optycznej Poziomnicy Kgtowej (OPK)
a) Dokonac¢ trzykrotnego pomiaru nachylenia mierzonej powierzchni. Wyniki zapisa¢ w tabeli. Wyznaczy¢
niepewnos¢ pomiaru na podstawie informacji zamieszczonej w instrukcji i jej wartos¢ uwzgledni¢ w wyniku

pomiaru. Zapisa¢ w tabeli dane srodkéw pomiarowych wykorzystanych podczas pomiaru.

Wielkosé Pomiar numer L .
. Wartosc srednia
mierzona 1 2 3
a

Wynik pomiaru:

o=

Optyczna Poziomnica Katowa

Zakres pomiarowy

Wartos¢ dziatki elementarnej
podziatki gtdwnej

Wartosc¢ dziatki elementarnej
podziatki noniusza

Numer
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