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1 . SZACUNKOWE BgMBEY POMI ARU
Szacunkowe wa rntioc&cniy cbhgNp@podaraom Omy

dla warunk-w panuj Ncych w Laboratorium Pomiar -

Poni Uej przyjnto oznaczeni a:

LidgugoSIl [ mm],
H-wy s o k mi&Zonego elementu (mierzony wymiar) w [mm],
We = dziagka[ @hleoment ar na

z =zakres [mm]

1.1 BGRdy gr ani c z suevmiprkovwvychwz[@w:- w

MPE
(3+3L/1000) AT112-F Linear Scales
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1.1.1Karta pr-z=SuwnNidaur ka mod&fXZLowa MAZc

Suwmi arka mod&gowa MAZc

prod. VIS

2
£
g
3

optimum.vis

Suwak poziomy (pomiarowy)

Zakres mierniczy:

1 Zakres mierzonych modu 1,5 &6 22

T WartoSi dziagkfir @2 czaiee 0,01 mm

BgNd graniczny dla zakr est 002mm
Suwak pionowy (nastawnego)
Zakres mierniczy:

T WartoSi dziagki el emen 001mm
BJNd graniczny dd& zakr es 0,02mm
Uwagi:

Wyj Sci e dan-Rewstaddaidde RS 232C

mm
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1.1.2Kart a pr-zsywmzaMadwustronna z zaciskiem MAUb

Suwmiarka dwustronna z zaciskiem MAUb (0,1 mm)

”””‘U””L”\““” ‘
0 o P

Zakres mierniczy:

T wymiary zewnfitrzne 0 8 140 mm
0O 8 6 cali
T wymiary wmewnifitr 0 6 140 mm
0O 8 6 cali
1 wymiary mieszane 0 8 140 mm
0 8 6 cali
WartoSi dziagklir @2 e@mealt @aza 0,1 mm
1/128 cala
BgNd grani c-Mb3130):wg PN
f dla zakresu wskaza@® 0 0,05 mm
T dla zakresu wskazaE& 10 0,06 mm

1.1.3 Karta przy z Ndsuwmiarka dwustronna z zaciskiem MAUb (0,05 mm)

Suwmiarka dwustronna z zaciskiem MAUb (0,05 mm)

g {|1||]\IIJII||III|III|HI,IIH‘HH: H}EIV"‘!’!‘!"‘l)li!';illllmi}'?' |

oot bt oo ot

s it

Zakres mierniczy:

f wymiary zewnitrzne 0 8 150 mm
0O 6 6 cali
T wymiary wewnnfitrzne 0 6 150 mm
0O 6 6 cali
1 wymiary mieszane 0 6 150 mm
0O 8 6 cal.
WartoSi dziagklir ®2 eémieamlt @z a 0,05 mm
1/128 cala
BgNd grani c-Mb31300:wg PN
T dla zakresu wskazaE O 0,05 mm
f dla zakresu wskaza@&® 10 0,06 mm
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1.14Karta pr-sywmilhd#4a jednostronna ze €rubN zaci

Suwmiatk a j ednostronna ze SrubN zaciskow

T TR e f‘:.Hiu“;i\\,v‘n~1:u4.m:im!ulfbh,id@

Zakres mierniczy:

T wymiary zewnfitrzne 0 8 200 mm
T wymiary wewnnfntrzne 10 6 210 mm
1 wymiary mieszane BRAK
WartoSi dziagklir ®2 e@mealt@za 0,02 mm
BgNd grani c-Mb3130j:wg PN
1 dlazakresuwskaza® O 6 100 mm 0,05 mm
T dla zakresu wskazaE 10 0,06 mm

1.1.5Kart a pr-cyrowa Nuwmiarka

Cyfrowa suwmiarka

T TTTIITIITI T T o )
70 ;ao 90 moL g 120 130‘ 140 1::43 STAINLESS
1109014114011 1111 11T A T . HABDENED,

Zakres mierniczy:

f wymiary zewniAtrzne 0 8 150 mm
(0 8 6 cali)
f wymiary wewnntrzne 0 838 150 mm
(0 8 6 cal i)
1 wymiary mieszane 0 &0 nmm

(0 8 6 cali)
WartoSi dziagklir @2 @ mealt @z a 0,01 mm
(0,0005 cala)
BgNd graniczny
f dla zakresu wskaza@ 0 002mm

(0,001 cala)
T dila zakresu wskaza@ 10 003mm
(0,001 cala)
Maksymalna pridkoSi przesti15m/s
Temperatura pracy: 5AC & 40AC
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1.1.6 Kart a p r-zcyfrowzaNutrbiarka

Cyfrowa suwmiarka
prod. Garant

Zakres mierniczy:
T wymiary zewnfitrzne 6 150 mm
6 cal i)
6 150 mm
0O 6 6 cali)
1 wymiary mieszane BRAK
WartoSi teméntatng/ir @zdziel czo0,0lmm

(0,0005 cala)

f wymi ary wewnitrzne

~ 00—~ 0
o
O

BgNd gr awgiDINBGRY
T dla zakresu wskaza@® 0 0,02mm
(0,001 cala)
T dla zakresu wskaza@ 10 0,03mm
(0,001 cala)
Uwaga: WartoSi bgndu granicznego namebByzpowymkaryiv
i mieszanych

1.1.7Kart a pr-zsywmarkhddgarowa

Suwmiarka zegarowa

prod. Holex

Zakres mierniczy:

T wymiary zewnfitrzne 0 8 150 mm
f wymi ary wewnitrzne 0O 8 150 mm
1 wymiary mieszane 0 6 150 mm

WartoSi dziagklir @2 e¢miealt @z a 0,01 mm
BgNd gr awgiDiNBGRY
f dla zakresu wskaza@® 0 0,02mm)
T dla zakresu wskaza@ 10 003mm
Jeden pegny obr -t wskaz- - wllmm
Uwaga: WartoSi bgndu granicznego nal eUy powiwekvsrziytir z
i mieszanych
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1.1.8Kart a pr-avy s zkN\bdedzisowmiarkowy MARK, cyfrowy

Wy s o k o &z suwnriarkowy MAR&K, cyfrowy

prod. VIS

Zakres mierniczy:

1 wymiary mieszane 0 6 300 mm
(0 6 12 cali)
WartoSi dziagklir @2 e¢miealt @z a 0,01 mm
(0,0005 cala)
BgNd graniczny
9 dila zakresu wskaza@ 0 0025mm
(0,001 cala)
T dla zakresu wskaza@ 10 0030mm
(0,001 cala)
f dla zakresu wskaza@ 20 0035mm
(0,0015 cala)
Maksymalna pridkoSi przest15m/s
Temperatura pracy: OAC 6 40AC
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1.2 BGRdy graniczne przyr zw@rmw mi krometrycz

MPE

N(5 + L/36) -pomiaryk | asycznym mi krometrami zewnt

N(4+ L/75) pomiary mi krometr ami Mi#ateyowaon nrt @ zcdczime
w wykonanius pecj al nym z wymiennym Kkow
pomiarowych

N(11 + L/10) pomi ary ggnbokoSciomierzami mikr

N25 -pomi ar Srednic-wkN mikrometryczn

N 4 -pomi ar Srednic-wkN mikr omet rLg8mm

pomi ary mikrometr ami ZMetitoyo ot rr orzydmii - e dvgehako868e Vi

N4 dla zakresu pomiarowegedb

N4 dla zakresu pomiarowego -3®
N3] dla zakresu pomiarowego 5®
NG dla zakresu pomiarowego -1%0
N3] dla zakresu pmiarowegal00-125
N6 dla zakresu pomiarowed®5-150

1.2.1Karta pr-sgomztNudimersainy 625 mm

Mikrometr uniwersalny €5 mm

prod. VIS

Zakres mierniczy: 0 8 25 mm
WartoSi dzi agkflir @2 @¢memlt @z ¢ 0,01 mm

BgNd graniczny 0,004 mm

Nacisk pomiarowy: 5 6 10 N
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1.22Karta pr-mgrometNegfowy 625 mm

Mikrometr cyfrowy 625 mm

prod. VIS

Sylvac System

NN §r

Zakres mierniczy: 0 6 25 mm

(0 8 1 cal)
WartoSi dziagkfir @2 e¢miealt @z a 0,001 mm

(0,00005 cala)

BgNd graniczny 0,003 mm

Nacisk pomiarowy: 5 6 10 N

Temperatura pracy: 5AC 6 40AC

Uwagi: Wyj SR$Se OPN©Oze kompatybilne z RS 232C

1.2.3Kart a pr-mgrometNegftowy 2550 mm

Mikrometr cyfrowy 2550 mm

prod. VIS

Zakres mierniczy: 25 8 50 mm
(1 8 2 cal)
Wart a&li agki e l/ernoezndt zairenlecjz o 0,001 mm
(0,00005 cala)
BgNd graniczny 0,003 mm
Nacisk pomiarowy: 5 686 10 N
Temperatura pracy: 5AC 6 40AC
Uwagi: Wyj SR$Se OPN©Oze kompatybilne z RS 232C
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1.24Karta pr-mgrometNegfowy 625 mm

Mikrometr cyfrowy G325 mm

prod. HOLEX

Zakres mierniczy: 0 6 25 mm
(0 8 1 cal)
WartoSi dziagkfir @2 e¢miealt @z a 0,001 mm
(0,00005 cala)

By Nd gr 4wy DIdl 863)y 0,004 mm
Nacisk pomiarowy: 5 6 10 N
Temperatura pracy: 5AC 6 40AC

1.2.5 Karta przy z N -dMikrometr cyfrowy 2550 mm

Mikrometr cyfrowy 2550 mm

prod. HOLEX

Zakres mierniczy: 25 8 50 mm
WartoSi dzi agkflir ®2 e¢znemlt @z g 0,001 mm
(0,00005 cala)

BgNd gr &wgDIdl 863)y 0,004 mm
Nacisk pomiarowy: 5 6 10 N
Temperatura pracy: 5AC 6 40AC
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1.2.6 Kart a pr-agromztNedftdwy 5075 mm

Mikrometr cyfrowy 5075 mm

prod. HOLEX

Zakres mierniczy: 50 6 75 mm
WartoSi dziagkfir @2 e¢miealt @z a 0,001 mm
(0,00005 cala)

BgNd gr &wgDIdl 863)y 0,005 mm
Nacisk pomiarowy: 5 6 10 N
Temperatura pracy: 5AC 6 40AC

1.2.7Karta pr-aigromztNedirawy 75100 mm

Mikrometr cyfrowy 75100 mm

prod. HOLEX

Zakres mierniczy: 7586 100 mm
WartoSi dziagkflir ®2 e¢miealt @z ¢ 0,001 mm
(0,00005 cala)

B § N danigzny(wg DIN 863): 0,005 mm
Nacisk pomiarowy: 5 6 10 N
Temperatura pracy: 5AC 6 40AC
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128 Karta pr-mMmykrzoNndur do k-255mmyRbatych (O

Mikrometrd o k- § zZbmex ych (O

prod. VIS

A a—

Zakres mierniczy: 0 6 25 mm
WartoSi dzi anélir @2 émeealt c zo 0,01 mm
BgNd wskazahav-5820Q)wg PN

T BgNd graniczny N 0,004 mm
Nacisk pomiarowy: 5 8 10 N

1.29 Karta pr-mykrzoNndur do k- --Z3mmRbatych (25

Mikromet r do k- ¢g0Ommbat ych (25

prod. FWP

Zakres mierniczy: 25 0mnd 0
WartoSi dziagklir @z &mealt@z a 0,01 mm
BgNd wskazasM-58200)wg PN

T BgNd graniczny N 0,004 mm
Nacisk pomiarowy: 5 6 10 N
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1.3 BGRdy graniczne przyw ZNdn]w czujni kowych

MPE
N(0,3 + L/500 - pomiar optimetrem projekcyjnym
N (0,5 + L/500 - pomiar optimetrem,
czujni ki znbate We 0.01 (DIN EN I SO 463/ I
N5 1/10 dowolnego obrotu
N9 1/2dowolnego obrotu
N10 w zakresie | obrotu
N15 cadgy zakres pomiarow
N3 - czujniki cyfrowe (inkrementalnyo r oz dzi elmmzoSci O
K20 -czujnikicyfroe (i nkr ement al n@lnmo r oz dz
N2 o0 -Srednic-wka czujnikowa z czujnil
N20 - bimetr czujnik indukcyjnyw cagdym zakresi e
czujni ki zOl[DHNEHN IS®/463/DINSTSZ 2006
N2,5 1/10 dowolnego obrotu
N4 1/2dowolnego obrotu
N4,5 w zakresie | obrotu
N5 cagy zakres pomiarow

dodatki wer14 1 Stronal8/114



1.3.1Karta pr-zCctuhizzNgdrowy (610 mm, 0,01 mm)

Czujnik zegarowy (610 mm, 0,01 mm)

prod. KR (ZSRR)

Zakres mierniczy: 0 6 10 mm
Wart oSl dziagklir ez emealt@az m®i 0,01 mm
BgNd gr amigc zin[ys68) 57 7

f Maksymalny bgNd wskazania przy r - do 0,004 mm

1 Maksymalny bgNd wskazania przy r - do 0,008 mm

T Maksymal nws kbazZNedni a przy r-0Unicy wsk do0,012mm
Nacisk pomiarowy: 15N

U
U

1.3.2Karta pr-zcguniz Ndrawy (02 mm, 0,001 mm)

Czujnik ze@rowy (62 mm, 0,001 mm)

prod. KR (ZSRR)

Zakres mierniczy: 0O 6 2 mm
WartoSi dzi agkfrozdeieemeraShr nej 0,001 mm
BgNd gr amigc zin[y+@8) 57 7
f Maksymalny bgNd wskazania przy r - Un do0,0015mm
1 Maksymalny bgNd wskazania przy r - 0Un do0,002mm
f Maksymalny bgNd wskazania przy r - Un do0,0025mm
Nacisk pomiarowy: 15N

dodatki wer14_1 Stronal19/114



1.4 Pomi ary kNt . w:

MPE

N5 -k Nt omi erz uniwersalny 2z ng
We=5,

N3 -k Nt omi erz ggowicy goni omet
zajmuje cage pole widzenia

N2 - poziomnica optycznk Nt o w a

1.5 PrzyrzNdjOnk nne

MPE

N(1,5+ L/100) -pomi ar na dgdugoSciomier zu
N(2 +L/100) -pomi ar ot wor - w pozionyrjAblie'gcS c i
N(1,5 +L/100) -pomi ar na ddugoSciomierzu
N500 - przymiarkreskowy zwijany

K500 - przymiar kreskowy

dodatki wer14 1 Strona20/114



151 Karta pr-zwike Ngdkuiop Warsztatowy Magy ( MWM)

Mi kroskop Warsztatowy Magy ( MWM)

prod. PZO

Zakres mierniczy:
Zakres mierniczy przesuwu wzdguUnego:

9 przy uUyciu Sruby mikrometrycznej 0 6 25 mm
f przy uUyciu Sruby mikrometrycznej i pgyt: 0 & 75 mm
Zakres mierniczy przesuwu poprzecznego 0O 6 25 mm
Zakres mierniczy gg- wki goni ometrycznej 0 8 360 A
Zakres mierniczy pochylenia statywu N 10 A
KNt obrotu stogu N 6 A
WartoSci dzntargyetk el e me

! na bhibnach Srub mikrometrycznych 0,01 mm

T podzi agki kNt owej g§-wki goniometrycznl A

f noniusza wW gg-wce goniometrycznej 1 6

f podziagki pochylenia statywu 1 A

1 podziagki kNtowej gg-wki rewol werowej 10 A
Wi el koSci ¢ hnamikrdskopur y st yc
Wzni os kg-w 29 mm
Wymiary powierzchni roboczej stolika mierniczego 140 x 140 mm
Maksymalna wysokoSi podniesienia tubusa n:¢130mm
Maksymal na dgugoSi mierzonego przedmi otu ustawioneg
1 przy Srednicy przedmiotu do 25 mm 200 mm

f przy Srednicy przedmiotu powyUej 25 do 150 mm
Maksymalna Srednica mierzonego przedmi ot u 100mm
Maksymalna wysokoSi mierzonego przedmi ot u 80mm

dodatki wer14 1 Strona21/114



pomiar u:

Mierzone Mierzone pomiar-w wykonane g@g- wk
przedmioty parametry metrycznNrewol wer owN
Pgaskle,v Dgugo?m w b (, [A o (, [,-}
na nakgalwzdguUnym TPUT CTmM PUT
stole DgugoSci w . _(_1{I 0 _(_T{I
poprzecznym PO 0O pQ 0O
Ggadkie wa|srednice — .
g X = tli P itl
Gwintowane Sredni ca p C o
gwint -w met v — = ti v — = ti
OE%I o OE%I o
o = ti pp = ti
Skok gw
metrycznych ¢ = ti v 2 il
OET PP OET PP
v i ot
, ppt M Ppt
Wzorce K| KNty C %“ Skok gwintudo 0,8 mm ¢
st oUkowe, A B
podziagki — 1l
itp. Skok gwintu 0,8 do 6 mm
R
¢ — tl

HiwysokoSI
Uik Nt

zarysu

mi er z o nreilgnetraghrLz e @ mg o § lu
wdpiumgwiSdch wioNzdNwye¢ h k Nt a

gwi ntu

mi erzonego

pr zedmi
wo mi | i

Strona22/114
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1.52Karta pr-zwikzdNdkiop Warsztatowy DuUy ( MWD)

Mi kroskop Warsztatowy DuUy ( MWD

prod. PZO

Zakres mierniczy:
Zakres mierniczy przesuwu wzdguUnego:

9 przy uUyciu Sruby mikrometryczneO & 25 mm

T przy uUyciu Sruby mikrometryczneO 6 150 mm
Zakres mierniczy przesuwu poprzecznego

f przy uUyciu Sruby mikrometryczneO &6 25 mm

1 przyculySruby mikrometrycznej i 0 & 50 mm

Zakres mierniczy 9§ wki goniometryO0 & 360 A

Zakres mierniczy pochylenia statywu N 12 A 30
KNt obrotu stogu 0 88 360 A

WartoSci dziagek el ementarnych:
T na biAbnach Srub mikrometryczny 001mm

f podziagki kNtowej gg§-wki gonio 1 A

f noniusza w gg-wce goni ometrycz 1'

f podziagki kNtowej stogu obroto 1 A

f noniusza stogu obrotowego 3’

T podzi agki pochyl enia statywu 30"

1 podziagki kNtowej gg-wki rewol 10
Wi el koSci charakterystyczne mikroskopu:
Wznios kg-w 29 mm
Wymiary powierzchni roboczej stolika mierniczego 280 mm
Maksymalna wysokoSi podniesienia t 200mm
maksymalna dgugoSi mierzonego przedmi otu ustawioneg
f przy Srmzakdmiotuydo 40 mm 315 mm

T przy Srednicy przedmiotu powyUej 235mm
Maksymalna Srednica przedmiotu mi 130mm
podstawek pryzmatycznych

Srednica otworu w stole mierniczy 158 mm
Maksymal na wysokoSIi mi eusmawionegpmaspolez 80 mm
mierniczym

dodatki wer14 1 Strona23/114



Bgndy

pomi ar u:

Mierzone Mierzone Bgndy pomiar-w wykonane gg- W
przedmioty parametry goni ometrycznN profil owN
Pgaski e, ] Dgugo§0| w b (, [nl 0 — (_T[I
n a nakgawzdguUnym Y omm Y o
I d S i L L L ’
stole DgugoSci w b o 0 ( {l
poprzecznym PO PTIT PO P
Ggadki e walsSrednice vt w =i
W W
Gwintowane Sredni ca p . .
gwint -w metr v — = tl v — = tli
O%I T O% T
Sko k g wi o .
metrycznych ¢ — — ti ¢ — — ti
O%I pt Oglq pT
Wzor ce k| KNty %“’ Skok gwintu do 0,8 mm
stoUkowe, S E cu -l
i?[po dziagki Skok gwintu 0,8 do 6 mm

py - ti

HiwysokoSI
Ui k Nt

zarysu

m rzedminto w railgnetragh, L -d u g o S|
wdpiumwtSdch wioNzdNwye¢ h k Nft a

gwi ntu

mi erzonego

przedmi
w mil i m
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2 SPOSDB FORMUJOWANI A WYNI KU POMI ARU

21 zasady formuGowania wyniku

T Wynik pomiaru jest zawsze y | ko pewnym przybli Ueni em, zaz
nieznanej wartoSci mi er zonej
T Nawet, jeUeli przyrzNd pomiarowy cechowadhby

granice bghndu wyniku pomiaru wynradgik,| ceoSnosé
przyrzNdu (dokgadnoSci odczytania dla odczy
T Z surowego wyni ku pomiaru naleUy usunNi wsz
T KoEcowe wyniki pompadawahaBélOynizawso@i bjéad
granicznymMPE pomiaru.

T Wynik pomiaru, Kkt-rego niepewnoSci nie modU
bezwartoSciowy.

T NiepewnoSi (bgNd graniczny) podaje sif z jec
wyni ku pomiaru zaokmiNgj scaj ficdontegewsaslke gp

T Obliczenia naleUy przeprowadzil z takN dokg
W wyni kach poSrednich naleUy zachowal o jed
T JeUeli wynik pomingrch pedaompt kash wi UndomysS
maszyymmkoni eczni e nal eUy podal oznaczenie | ec

dodatki wer14 1 Strona25/114
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Tab. 3.1 . WartoSci tolerancjii dwyamiwgmhrwnryami kadlarsy

EN ISO 2861: 2011P i EN ISO 28@: 2010E

Strona30/114

Wymiar nominalny Klasa tolerancji normalnych
[mm] ITO1 ITO IT1 IT2 IT3 IT4 ITS ITe IT7 IT8 IT9 IT1I0 | IT11 | IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16
Powyzej Do Wartos¢ tolerancji [um] Wartos¢ tolerancji [mm)]
0 3 0,3 0,5 0,8 1,2 2 3 4 6 10 14 25 40 60 01 | 014 | 025 | 04 0,6
3 6 5 8 12 18 30 48 75 012 | 0,18 | 03 | 0,48 | 0,75
0,4 0,6 1 1,5 2,5 4
6 10 6 9 15 22 36 58 90 0,15 | 0,22 | 0,36 | 0,58 | 09
10 18 0,5 0,8 1,2 2 3 5 8 11 18 27 43 70 110 | 0,18 | 0,27 | 0,43 0,7 11
18 30 6 9 13 21 33 52 84 130 | 0,212 | 0,33 | 0,52 | 0,84 1,3
0,6 1 15 2,5 4
30 50 7 11 16 25 39 62 100 160 | 0,25 | 0,39 | 0,62 1 1,6
50 80 08 | 1,2 2 3 5 8 13 19 30 46 74 | 120 | 190 | 0,3 | 0,46 | 0,74 | 1,2 1,9
80 120 1 1,5 2,5 4 6 10 15 22 35 54 87 140 220 | 0,35 | 0,54 | 0,87 14 2,2
120 180 1,2 2 3,5 5 8 12 18 25 40 63 100 160 250 0,4 0,63 1 1,6 2,5
180 250 2 3 4,5 7 10 14 20 29 46 72 115 185 290 | 0,46 | 0,72 | 1,15 | 1,85 2,9
250 315 2,5 4 6 8 12 16 23 32 52 81 130 | 210 | 320 | 0,52 | 0,81 | 1,3 2,1 3,2
315 400 3 5 7 9 13 18 25 36 57 89 140 | 230 | 360 | 0,57 | 0,89 | 1,4 2,3 3,6
400 500 4 6 8 10 15 20 27 40 63 97 155 | 250 | 400 | 0,63 | 0,97 | 1,55 | 25 4
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A

Tab.33. WartoSci odchygek podswyamoawy-cwh nootnwonra lw yNo hd
PN-EN ISO 2861: 2011P

Strona32/114

Wymiar Wartosc odchylki podstawowej [um]
nominalny Poprawka A
[mm] Odchytka graniczna gérna, ES
Pow. . o .
Powyzej | Do Do IT8 T8 Do IT7 Klasa tolerancji normalnych powyzej IT? 3 4 5 6 2 a
N P do ZC P R 5 T u Ay X Y Z ZA ZB ZC
0 3 -4 -4 -6 -10 -14 -12 -20 -26 -32 -40 -60 0 0 0 0 0] 0
3 & -B+A -12 -15 -19 -23 _ -28 -35 -42 -50 -80 15 1 4 ]
& 10 -10+A _._H..r -15 -19 -23 _ -28 -34 - -42 -52 -a7 -97 1 ! 2 3 & 7
10 14 T -40 -50 -64 -90 =130
14 18 | A w_, 18 | 23 | -28 33 735 | s 60 | -77 | -108 | -150 5 | 3 7|9
18 24 W -41 -47 -54 -63 -73 -98 -136 -188
24 30 | 1A 5 22 | 28| 35 O a8 | S5 | 64 | 75 88 | -118 | -160 | -218 | . 41812
e
30 40 £ -48 -60 -68 -80 -94 -112 | -148 | -200 | -274 !
- - - - 4
a0 | so | A g 0134 | ™ "sa 70 | 81 | -97 | 114 | 136 | -180 | -242 | -325 R R
50 65 2 =41 -53 -66 -87 | -102 | -122 | -144 | -172 | -226 | -300 | -405
B - N !
65 80 2044 “W o 32 -43 -59 <75 | <102 | -120 | -146 | -174 | -210 | -274 | -360 | -480 5 5 6 | 1116
20 100 m m -51 -71 -91 -124 | -146 | -178 | -214 -258 -335 -445 -585
-23+A o 2 -37 4 13 | 19
100 120 0 ..Im m -54 -79 -104 | -144 | -172 | -210 | -254 -310 -400 -525 -690
120 140 E nmu_ -63 -92 -122 | -170 | -202 | -248 | -300 -365 -470 -620 -800 7
140 160 | -27+A m 2 -43 -65% | -100 | -134 | -190 | -228 | -280 | -340 | -415 | -535 | -700 | -900 15 | 23
160 180 M -68 | -108 | -146 | -210 @ -252 | -310 | -380 | -4b65 | -600 | -Y80 | -1000 3 6
180 200 = 77 | -122 | -1e6 | -236 | -284 | -350 | -425 | -520 | -670 | -88B0 | -1150 4
200 225 -31+A M -50 -80 -130 | -180 | -258 | -310 | -385 | -470 -575 -740 -960 | -1250 17 | 26
225 250 £ -84 -140 | -196 | 284 | -340 | -425 | -520 -640 -820 | -1050 | -1350 9
250 280 344A B 56 -94 -158 | -218 | -315 | -385 | -475 | -GBO =710 -920 | -1200 | -1550 20 | 29
280 315 “m -98 | -170 | -240 | -350 | -425 | -525 | -650 | -790 | -1000 | -1300 | -1700 4
315 355 3754 m 62 -108 | -190 | -268 | -390 | -475 | -590 | -730 | -900 | -1150 | -1500 | -1900 7 11 |21 | 22
355 400 = -114 | -208 | -2594 | -435 | -530 | -660 | -820 | -1000 | -1300 | -1650 | -2100 5
400 450 -126 | -232 | -330 | -490 | -595 | -740 | -920 | -1100 | -1450 | -1850 | -2400
450 500 -A0+A 68 -132 | -252 | -360 | -540 | -660 | -820 | -1000 | -1250 | -1600 | -2100 | -2600 5 1312334
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Tab.34 WartoSci odchygek podstawowych wagk- -w a
EN ISO 2861: 2011P
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Tab.35 WartoSci odchygdek podstawowych wla§Rmmw
PN-EN ISO 2861: 2011P
Wymiar Wartosé odchytki podstawowe] [um)]
nominalny
[mm] Odchytka graniczna dolna, ei
174 do _Uwhﬁqm Wiszystkie klasy tolerancji normalnych
Powyiej Do IT7
IT7
m n p r 5 t u v ® ¥ z za zh ic
0 3 0 +2 + +6 +10 +14 +18 +20 +26 +32 +40 +60
3 & +4 +8 +12 +15 +19 +23 +28 +35 +42 +50 +80
6 10 " +6 +10 | +15 | +19 | +23 ~ +28 - +34 - +42 | 452 | +67 | +97
10 14 +40 +50 +64 +30 +130
12 18 +7 +12 +18 +23 +28 +33 139 45 +60 +77 1108 +150
18 24 +41 +47 +54 +63 +73 +98 | +136 | +188
24 30 8 | #15 | 422 | 428 | 435 AT s | 155 | +64 | 475 | +88 | +118 | +160 | +218
30 40 +48 +60 +68 +80 +94 | +112 | +148 | +200 | +274
40 50 ¥ W T A2 38 A3 o | w70 | +81 | 497 | +114 | +136 | +180 | +242 | +325
50 65 +11 +20 +32 +41 +53 +66 +87 +102 +122 +144 +172 +226 +300 +405
65 80 +43 +59 +75 +102 | +120 | +146 | +174 | +210 | 4274 | +360 | +480
80 100 +13 23 37 +51 +71 +91 +124 | +146 | +178 | +214 | 4258 | +335 | +445 | 4585
100 120 0 +54 +79 | +104 | +144 | +172 | +210 | +254 | +310 | +400 | 4525 | +620
120 140 +3 +63 +92 +122 | +170 | +202 | +248 | +300 | +365 | +470 | +620 | +800
140 160 +15 +27 +43 +065 +100 +134 +150 +228 +280 +340 +415 +535 +700 +900
160 180 +68 +108 +146 +210 +252 +310 +380 +465 +600 +780 | +1000
180 200 +77 +122 | +166 | +236 | +284 | 4350 | +425 | +520 | +670 | +880 | +1150
200 225 +17 +31 +50 +20 +130 | +180 | +258 | +310 | +385 | +470 | +575 | +740 | +960 | +1250
225 250 +84 | 4140 | +196 | +284 | +340 | +425 | +520 | +640 | +820 | +1050 | +1350
250 280 +4 +20 +34 +56 +94 +158 +218 +315 +385 +475 +580 +710 +920 | +1200 | +1550
280 315 +98 +170 +240 +350 +425 +525 +650 +790 | +1000 | +1300 | +1700
315 355 +21 37 62 +108 +190 +268 +3590 +475 +580 +730 +900 | +1150 | +1500 | +15900
355 400 +114 | +208 | +294 | +435 | 4530 | +660 | +820 | +1000 | +1300 | +1650 | +2100
400 450 45 423 +40 +68 +126 | +232 | +330 | +490 | 4595 | +740 | +920 | +1100 | +1450 | +1850 | +2400
450 500 +132 | +252 | +360 | +540 | +660 | +820 | +1000 | +1250 | +1600 | +2100 | +2600

Strona34/114

dodatki werl4 1



3.1 Pr z y kiGakdigzymy

Ustalil odchygki

graniczne

&) Tolerandje i pasowania
Normy zwigzane O programie

Otwory/walki | Pas. dowolne | Pas. normalne |

(o] ® =]

® Otwor  Walek | [ Odchyiki warsztatowe
Wymiar
[8 F~lt =l poke:
Wyniki
Otwir Walek

28 +0,053

+0,02

28,053
28,02

[ Zawsze nawierzchy | przedstaw graficznie

dl

‘Watek

T =ULS—LLS = (N+ES)—(N+E) =ES—EI>0 dla otworu F’

Ustalhyglidcgraniczne

Q Tolerancje i pasowania ‘
Normy zwigzane O programie
Otwory/walki | Pas. dowolne | Pas. normaine |
 Otwor @ Walek | [ Odchytki warsztatowe
Wymiar
I P
‘Wyniki
Otwér Walek
5[] +0,013
+0,002
50,013
50,002

dl a

Szukana Wartos¢ [mm]
1, +0,033
ES +0,053
Tolerancje i pasowania - gra El +0,020 [
Wzajemne polozenie pél tolerancji otworu i walka
Otwor Tol.otworu [
Tol.watke NN
. T=Es-Ei
Wymiar nominalny Es =T-Ei

tol er

Es=0,033-0.020

Es=0,053

wy mi ar - w

T, +0,011
es +0,013
3 ei +0,002

Tolerancje i pasowania - grafi....

Wzajemne potozenie pol tolerancii otworu i watka

Otwor Tol.otworu [
Tol. watka N
Wymiar nominalny
Watek

T=ES-EI
ES=T+EI

tol erowanyct

Y tabela _
" tabola |

ES=0,011+0,002

ES=0,013

T =ULS—-LLS =(N+es)—(N+ei) =es—ei >0 dlawatka

dodatki werl4_1
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Ustalil o

dchygki

% Tolerandje i pasowania

Normy zwigzane O programie

Otwory/walki | Pas. dowolne | Pas. normaine |

fo] & ]

@ Otwor ¢ Walek | [ Odchylki warsztatowe
Wymiar
e =
Wyniki
Otwir Walek

?Ufﬂ,ﬂﬂs

-0.039

69,991
69,961

[ Zawsze na wierzchu Przedstaw graficznie

graniczne dl

a

Szukana Wartos¢ [mm)]
T, +0,030
ES -0,008
El -0,039
Tolerancje i pasowania - graficznie
Wzejemne polozenie pél tolerancji otworu i walka
. Tave mm | T=ES-El
EI=ES-T
Wymiar nominalmy EI ='O, 09'0,030
El=-0,039
Walek

dodatki werl4_1
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4 Dzi aGania algebraiczne na wymiarach

T -dodawanie wymiar-w tolerowanych:

0 0 0 0 0
f -odej mowanie wymiar-w tolerowanych:
0 0 0 0o 0

f -mnoUenie wymiar-w tolerowanych:

0 0o 00 0>
T -dzielenie wymiar-w tolerowanych:

o W 2
u 0 (¢
(0] — s
o} o2 _
Gdzie:
A BC,é. .Twymi ary nominalne wymiar - -w tolerowanyoc
a, by, éégimdchygki g-rne wymiar- -w tolerowanych
a, b, éééimdchygki g-rne wymiar - -w tolerowanych
Dane:
-t C -
D —C:
.‘1—‘1‘5_Ci
— 25705
B_-E—Ci
a2—» |- —f- -1—b2
- —ai b1—ml |t
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Przyktad

Dane:
A= 4505, ) A
B = 25303 o |
.
C= 45507 - 25705 = (45 - 25), Ly g = 20208
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5 Owi adewzomocowania pGytek wzorcowych
M ' t u t 0}/0 Certificate mn::ea;esolﬁ((;)ofng

CERTIFICATE OF INSPECTION

APPLICANT: Name
Address

INSTRUMENT: (1 set of 47 ) Gauge Block Material: Ceramics (Zr02)
Code No. : 516-362-10 Manufacturer: Mitutoyo
Type: BM3-47D-0/PD Basis of Test: 1S03650/DIN861/JIS B7506
Serial No.: 0605510
Grade: 0 (JIS)

DATE OF INSPECTION: 06th Jul. 2006

INSPECTION METHOD: The length of gauge block is determined by comparing it, using a gauge
block comparator, with a reference gauge block of the same nominal length.
Both gauge blocks were placed in a vertical position on the comparator
with their left or unmarked measuring face down. For determining the
deviation / variation of length, dc / dmax / dmin / v is measured at the
center point and the four corner points about 1.5 mm from the face edges.

| ENVIRONMENT: Air temperature (20 + 1.0) C

RESULTS: The results apply to the reference temperature of 20°C (ITS-90).
For correction of the thermal expansion, an expansion coefficient of
the gauge block of (5.2+0.3) X1E-6/F [(9.3+0.5) X 1E-6/K] is used.
The result of the calibration are presented on the next page.

Expanded Uncertainty: (0.10 + 1.0L / 1000) xm (L = Nominal length) L:mm
(For Central Deviation)
(k=2) The uncertainty presented above is based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor

of k=2, which provides a confidence level of approximately 95%. The standard uncertainty has been
determined in accordance with EAL-R2.

QUALITY SYSTEM: 1509001 Registered Firm:JQA JMIO189
TRACEABILITY: Traceable to NIST No.821/268634-03
(NIST=National Institute of Standard and Technology)
Registered Firm :JCSS 0030 (JCSS=Japan Calibration Service System)

Traceable to PTB via No.3785 PTB 02, 4340 PTB 03
(PTB=Physikalisch-Technische Bundesanstalt)

Date 06th Jul. 2006

= .G .

S. Shutoh

F-687(4) MITUTOYO Co. HEADQUARTERS:
Postal code: 213-0012
%O-I Sakado 1-chome, Takatsu-ku, Kawasaki-shi.Japan
el: 044(813)8201 Fax: 044(813)8210

dodatki wer14_1 Strona39/114



Mitutoyo
Result: The following table states for each gauge block the measured deviation from the
1 nominal length at the center point and the measured deviation / variation of length.

>

Certificate mmber S06G00429

page 2 of 3

: Nominal Length In Maximum Deviation dmax=Imax-In
i =12 Central Length le Minimum Length Imin
= LB Central Deviation dc=lc-In Minimum Deviation dmin=Imin-In
5 Maximum Length Imax Variation v=Imax-1min
: Unit: um
Nomidal Central Dev. Max. Dev. Min. Dev. Var.
Lengthln mm Ident. No. i o dnin "
1 061127 +0. 05 +0. 05 +0. 02 0.03
1. 005 060273 +0. 02 +0.02 0.00 0.02
1. 01 060430 -0.02 -0.01 -0.05 0. 04
1. 02 060409 +0.03 +0. 03 -0.03 0.06
1. 03 060421 +0. 04 +0. 04 0.00 0.04
1. 04 060368 +0. 03 +0. 03 -0.03 0.06
1. 05 060327 +0. 03 +0. 03 -0.02 0.05
1. 06 060360 +0. 04 10. 04 -0.01 0.05
1. 07 060365 +0.03 +0. 03 -0.01 0.04
1.08 060375 +0. 06 +0. 06 +0. 02 0.04
1. 09 060326 +0. 01 +0. 02 -0. 04 0.06
141 060421 —-0.02 -0. 02 -0.06 0.04
1,11 060182 -0.02 0.00 -0.02 0.02
1.12 060181 +0. 03 +0. 03 -0.01 0.04
1.13 060200 +0. 03 +0. 05 0.00 0.05
i, 14 060238 1+0. 01 0. 02 -0. 04 0.06
1. 15 060242 0.00 0.00 -0.04 0.04
1.16 060192 10.02 +0. 02 -0.02 0.04
1§17 060161 +0. 05 +0. 05 0.00 0.05
1.18 060240 +0. 02 +0. 02 -0.02 0.04
1.19 060218 +0. 04 +0. 04 -0.01 0.05
1§ 2 060263 -0.01 -0.01 -0.05 0.04
1.3 060258 0.00 0.00 -0. 04 0.04
1.4 060214 +0. 03 +0. 03 -0.02 0.05
1.5 060908 +0. 06 +0. 06 +0. 03 0.03
1.6 060173 +0.02 +0. 02 -0.04 0.06
1.7 060116 0.00 0.00 -0.04 0.04
1.8 060147 +0. 05 +0. 05 +0. 03 0.02
1.9 060130 +0. 03 +0. 03 -0.01 0.04
2 061114 -0.01 -0.01 -0.03 0.02
3 060998 +0. 04 +0. 04 0.00 0.04
4 060691 -0.02 -0.02 -0.04 0.02
5 061222 -0.02 -0.02 -0.05 0.03
6 060375 +0. 03 +0. 03 0.00 0.03
1 060373 +0.01 +0. 01 -0.03 0.04
8 060497 -0.01 -0.01 -0. 04 0.03
9 060269 +0. 02 +0. 02 -0.02 0. 04
10 061367 -0.01 0.00 -0.02 0.02
20 061056 +0.01 +0. 01 -0.01 0.02
F-687(4)

dodatki werl4_1

Strona40/114



MitUtO)/O Certificate mlbe;agseo%(;%ofg:

Unit: um
Nominal Central Dev. Max. Dev. Min. Dev. Var.
Lengtl‘l mm Ident. No. de dmax dain ¥
n

30 060285 -0. 05 -0.01 -0.08 0.07

40 060176 +0. 06 10. 06 +0. 03 0.03

50 060596 -0. 02 0.00 -0.06 0.06

60 060139 +0. 04 +0. 07 +0.03 0.04

70 060087 +0. 10 10. 14 10.07 0.07

80 060046 +0. 12 +0. 17 10.11 0.06

90 060009 +0. 04 +0. 10 0. 04 0.06

100 060549 +0. 09 +0. 10 10.02 0.08

F-687(4)
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| wyrdbo wy c h

w

5()!0.3

NOHD.N

0,2
80 +0,3 11

B (5:1)

Strona43/114

naN_E_ Nazwa przedmiotu Szt.| Masa | Material Nr rys. lub normy _ Uwagi
DETAL nr3

Zastepuije rys. nr Zastapiony przez rys. nr

Konst I

s POLITECHNIKA WROCLAWSKA | poce | nranc

Sprawdzil Katedra Obrobki Plastycznej i Metrologii 11 1 \ 1

Zatwierdzil Pracownia Metrologii i Badan Jakosci

6 LABORATORIUMaR 102 nr 1 Pomiary wyni ar
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0.5x45°

0.5x45°

85073

P..H._.,_._ Nazwa przedmiotu

Szt | Masa | Material Nrrys. lub normy | Uwag
DETAL nr 7
Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr
Konst L -
e POLITECHNIKA WROCLAWSKA| "oc= | ==
Sprawdzil Kafedra Obrobki Plastyczne; i Metrologi 11 1 \‘_
Zatwierdzil Pracownia Metrologi i Badan Jakosci

Strona44/114
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FPasowanie | Odchytka
231,6h3 -0,062
224,8h9 -0,052
323,8h9 —-0,052
?15,9h10 —-0,043
215h10 —0,043
® 815,910 ®
&
® []0,05]A]
@,\ |
!
5
215h10 5
T g @
s
O« O
=
@238h;3 3 o @
3
N
831,6h9 ©
Poz,nrl Nazwa przedmiotu Szt Masa|Material Nr rys. lub normy|Uwoqi
DETAL nr 10
Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr
Konst wal
A POLITECHNIKA WROCLAWSKA | Podz| X ork
Sprawdzil Katedra Obrobki Plostycznej i Metrologii 11 1/1
Zatwierdzil Pracownia Metrologii i Badon Jakosci /

dodatki werl4 1
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Pasowanie | Odchytka A—A 45 © m_uim.@
#50.8H9 +0,0/74
@73.2H3 +0,074 7
ZIE
S
™y
o
<4 250.8|H9 @D
A A
Uwagi:
) 1. Ostre krawedzie stepié
£[0,05]A 2732 H9 @ 2. Nieopisane zaokrgglenia R=1

noN,E_ Nazwa przedmiotu

Szt.|Masa|Material

Nr rys. lub 302.3<_c2o@

DETAL pierscien 1

Zastepuje rys. nr

Zastapiony przez rys. nr

o POLITECHNIKA WROCLAWSKA Podz| X et
Sprowdzi Pracownia Metrologii i Badan Jakosci 11 \_\\_
Zatwierdzil Katedra Obrdbki Plastyczne] i Metrologii

Strona46/114
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Pasowanie | Odchytka A—A

237H9 +0,053

B45H9 +0,062 3C, ®

0 A
] P
|
=4 wﬂm/__®
Ew:w@ @
L fk |
Q
A10,05]A 245H9 @
Uwagi:

1. Ostre krawedzie stepic.

_uoN,E_ZoNs__o przedmiotu Szt [Masa|Material Nr rys. lub 30ﬁ3._<_c,__<0@

DETAL pierscien 2

Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr

Consiriona POLITECHNIKA WROCLAWSKA |Posz | e are
Sprowdzil Pracownia Metrologii i Badan Jakosci 11 1/1
Zatwierdzil Katedra Obrdbki Plastyczne] i Metrologii \

Strona47/114
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Pasowanie | Odchytka

#26H9 +0,052 A=A

232.5H9 +0,062

88
N ®
@
<] 226 @
A i Al
©) Uwagi:
[0,05]A] 2325 HJD 1. Ostre krawedzie stepic.
_uoN,E_ZoNs__o przedmiotu Szt Masa|Material Nr rys. lub 3034._<_C20@
DETAL pierscien &
Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr
Konst I
Consrion POLITECHNIKA WROCLAWSKA Poce s ord
Sprawdzil Pracownia Metrologii i Badon Jokosci 11 \_\\_
Zatwierdzil Katedra Obrébki Plastycznej i Metrologii

Strona48/114
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Pasowanie | Odchytka A—A B
927.8H9 | +0,052 N
+0,062 @
220 % kx 99 B (5:1)
39
N
I~
33
5278 19 P 57
® «
A A
Uwagi:
) 1. Ostre krawedzie stepic.
[2]0,05]A] 533 15 © 2. Nieopisane zackrgglenia R=2.

noN,E_ Nazwa przedmiotu

Szt.|Masa|Material

Nr rys. lub 30ﬂ3<_c2o@

DETAL nr pierscien 4

Zastepuje rys. nr

Zastapiony przez rys. nr

Konstruowal

Rysowal

Sprawdzil

Zatwierdzil

POLITECHNIKA WROCLAWSKA Pocz

Pracownia Metrologii i Badan Jakosci 11
Katedra Obrébki Plastycznej i Metrologii

MNr ark

L. ark.

Strona49/114
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ary kNt -w i stofT

Pomi

7 LABORATORIUM sal®2 -nr 2

28631 (8)

NE x2.14+0.1

29.9701 @

59.7:03

89 303 @

®

Uwagi:

Szczegdt "A” (2:1)

<Y o
3.0

2x2.2°002

Szczegot "B” (2:1)

2x0.7°00%

1.Niezwymiarowane promienie R1+£0.05

wom,:_._ Nazwa przedmiotu

Szt

Masa

Material

Nr rys. lub normy 7 Uwag

DETAL nr 2

Zastepuje rys. nr

Zastapiony przez rys. nr

Konstruowal

Rysowal

Sprawdzil

Zatwierdzil

POLITECHNIKA WROCLAWSKA | Poez |t ar

L ark

Hatedra Obrobki Plastyczne] i Metralogii .
yezne) g 11 1 \ 1

Pracownia Metrologi i Badan Jakosci

Strona51/114
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oy

25, 8“0‘.";

W

g

x8+0.1

24
7

0
g

332

10803

@

Poznr _ Nazwa przedmiotu

Zatwierdzil

Katedra Obrobki Plastyczne] i Metrologii

Szt. | Masa | Material Nr rys. lub normy Uwagi
DETAL nr 1

Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr

e POLITECHNIKA WROCLAWSKA | sz | 2

Sprawdzil Pracownia Metrologi i Badan Jakosci 11

Strona52/114
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/.8-0.3
N H
~
o)}
| +
0o
Y
0
92-0.5
@ vom.:_j_zQNsd przedmiotu Szt Masa|Material Nr rys. lub normy _Cs,o@_
DETAL nr 4
Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr
K ﬁ | r arl
Kongimons POLITECHNIKA WROCLAWSKA [Posz | v or
Sprawdzl Kotedra Obrébki Plostyczne] i Metrologii 11 x_\é
Zatwierdzil Pracownia Metrologii i Badan Jakosci

Strona53/114
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1587

2o
“rha

+0.341,
100.50.2 0. Uwaga:
_ Whyciggniecie elementu (wysokosc¢) ®
® 8mm ©
B S
9
[+0]
: @
// |oed B
nﬁ.zﬁ_ Nazwa przedmiotu Szt.| Masa | Material Nr rys. lub normy _ Uwagi
DETAL nrb
Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr
Konst I
Frsovar POLITECHNIKA WROCLAWSKA | Poc| e arc
Sprawdzil Katedra Przerobki Plastyczne] i Metrologii 11 1 \ 1
Zatwierdzil Pracownia Metrologii i Badan Jakosci

Strona54/114
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4433

e

~fs

6443

a»..”_.h.

-

E
€)

—

40,5%8

Uwaqi:

. Wysokosc: 4+0,5

?_N_%_ Nazwa przedmiotu

Szt Maso|/Material | Nr rys lub normy |Uwog

DETAL nr 6

Zostepuje rys. nr Zostapiony przez rys. nr

K tr l

Ryoonal POLITECHNIKA WROCLAWSKA | "o =25
Sprawdzil Katedra Dbrdbki Plastycznej i Metrologi 1:1 H\H
Zatwierdzil Pracownio Metrologi i Badon Jokosc

Stronab5/114
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505701 ®

©)

0.1
215%0]1

Poz.nr| Nazwa przedmiotu Szt | Masa | Maferial Nr rys. lub normy | Uwag

DETAL nr 8

Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr

o POLITECHNIKA WROCLAWSKA [ pooz] - orc

. ark.

Sprawdal Katedra Qhrﬁbki Plasl.y.(lznej i Mefrologi . 17 1
Zatwierdai Pracownia Metrologii i Badan Jakosci /1
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18°03

17.5-0.

3

114

+0.5
-0.5

+0.5

104-05

Uwagi:
1.Wysokos¢ detalu 2.5+0.3

P..H._.,_._ Nazwa przedmiotu

Szt | Masa | Material Nr rys. lub normy _ Uwag
DETAL nr S
Zastepuje rys. nr Zastapiony przez rys. nr
o POLITECHNIKA WROCLAWSKA [ pos [ neere
w_H;:&__ _s_gagag%_w&@m___._gg_ﬁ__._ 11 Jm_._,.‘_
Zatwierdail Pracownia Metrologiii Badan Jakosci \

Strona57/114
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8 LABORATORIUM sal®2 -nr 3 Pomiarywybranychcech geometrycznych
wyrobu

8.1tolerancje o0g-I1ne

8.1.1 Wprowadzenie

Ni ekt -regebmmenygzne (wymiary, odchygki
rysunkach konstrukcyjnych przedmiotu majN jedy
tolerancji. TakUe, wiele odchygdgek ks zteagtncjie po
odpowi adaj N dok@gadnoS aanejwpmocesietwgiwazana.] , §at wo Uz
812Tol erancje wymiar-w | iniowych i kNt owy c h

Tolerancje wymiar - -w | iniowych i k Nt owych,
podzielono naczteryklasg,z naczone magy mi l'iterami, w kol ejn

1 f(fine)-dok gadna

! m(medium)}Sr e dlroikagg adn a
1 c (coarse} zgrubna

1 v (very coarse) bardzo zgrubna

Tabela 5.4 Tolerancje wymiaréw liniowych

. Przedzial wymiardw liniowych [mm]
Klasa tolerancji 0.5-3 3-6 6-30 30-120 120-400 400-1000
f 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.6
m 0.2 0.2 0.4 0.6 1.0 1.6
c 0.4 0.6 1.0 1.6 24 4.0
; 1.0 2.0 3.0 5.0 8.0

Tabela 5.5 Odchylki graniczne wymiardw krawedzi zalamanych (promienie zaokraglenia i szerokosé scigé)

.. Przedzial wymiarow [mm]
Klasa tolerancji 053 6 =5

f +0.2 0.5 + 1

m

C

, +0.4 +1 +2

Tabela 5.6 Tolerancje wymiaréw katowych
Klasa toleracji Przedzial wymiaréw nominalnych dlugosci krotszego ramienia kata[mm]
Oznaczenie do 10 10 - 50 50-120 120 — 400 ponad 400

d L1 £30° £20° 10 £5°
m
C +1°30° +1° +30° +15° +10°
v +3° +2° +]° +30° +20°
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trzy
dokgad

ano

dzi
ej Ncej

pgeemi
ma |

TOLERANCJE OGOLNE ODCHYLEK KSZTALTU I POLOZENIA

noSci

geometryczne

e ]

w kol

erancij e
|l nychetolerzagchi

ol

t

og -
t er ami

e
i

n
a

ISO 2768
Klasa tolerancji H Klasa tolerancji L.
>10 >30 >100 | =300 >1000 >10 > 30 >100 | =300 >1000
+10 ] -30 |+100 | ~300 | +1000 | +3000 +10 ] +30 | +100 | +300 | +1000 | +3000
0,02 0,05 0,1 0,2 0,3 04 0,1 0,2 04 0,8 1,2 1,6
0,2 0,3 04 0,5 0,6 1 1,5 2
0,5 0,6 1 1,5 2
0,1 0,5
Klasa tolerancji K OKragtosé
Wym. >10 > 30 >100 | >300 | >1000 0Ogdlna tolerancjg okragtosci jest Minimum z tolerancji
+10 | .30 | +100 | +300 | +1000 [ +3000 $rednicy i ogdinej toleranciji bicia.
0,05 0.1 0,2 04 0,6 0,8
0.4 0.3 0.8 1 Roéwnoleglos¢
0,6 0,8 1 Ogolng tolerancja rownolegltosci jest Minimum z tole-
rancji wymiaru i ogolnej tolerancji prostoliniowosci/
0,2 ptaskosci.

DI

8.1.30¢ -
duUy mi

e

(opracowani

a odchygek
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8.2 Oznaczanie wywmmAkwgaZ na rys

Og-lne tolerancje geometryczne moUna stosow
niezal eUnoSci (podstawowa -Chkada(ltd290e8@Wani aYa
polega na tym, Ue kaUda toleyancjar mwani byhi spe
przyjnta tolerancja nie ogranicza odchygek ksz:

Podane na rysunku tolerancje og:-lne odnos
podano na rysunku indywidualnie tolerancj

82.1PrzykGady oznaczeZ

Wy magane oznaczeni aPNHMN 2t20716e8 a(nncujme ro gn-ol rnnyyc, h
tolerancje),kl asn t ol e rEAMR27p8L Wy olP&Nrancj e wymiar kwabkhnn
tolerancji wg PNEN 227682 (tolerancje geonte/czne).

7}<— 7|80,05|B
Q| ~
o T| =
N~ e s e e S e B iz
s A 3
a a
k
45402 ©|20,02( A
55

Tolerowanie wg PN-88/M-01142 (ISO 8015)
Tolerancje ogolne PN-EN 22768-mH (ISO 2768-mH)

Podanie specyfikacji PIEN 22768( * ) na rysunku obok tabliczki ry

f obowi Nzuj N tolerancje og-Ilne dla wymiar - -w |
M a takUe og-Ilne tolerancje geometryczne, bez

Literalub | i tery w miejscu gwiazdki (*) oznaczaj N:

T jakie klasy tolerancj.i nal ey stosowal do w
T a jakie klasy tolerancji nal ey stosowal do
indywidualnie na rysunku,
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Tolemencj e o§N22/68K PN

f wartoSci tolerancji ksztagtu i pogoU
indywidualnych tolerancji, odp0W|ada

9 wymiary kNtowe I|liniowej muszN byl to

Tol erancj €N22g68inkeike P N

i tolerancia i ksztagtu i pogoU Jenia, nie oz
tolerancji, odpowiadaj N klasie K,

f wszystkie wymiary kNtowe i l i ni owe o

1 Ponadto do wszystkich wymiar- -w oraz

war unek -pmacgooyksymbolem E.

Tolerowanie wg PN 01142
Tol erancj €N22g68inkh e PN

T Pierwsza uwaga przywoduj N zasadin nie
f Druga uwaga oznacza, Ue

owszystkie tolerancje wymiar- -w | ini

na rysunku oznaczeniam dy wi dual nych tol eranc]
(Srednio dokgadnej),

ozaS tolerancja ksztagtu i pogoUeni

PNEN 22768-cL

1T tolerancje dla wymiar-w | iniowych i
(zgrubnej),
{ tolerancje geometrycze odpowi adaj N kl asie toler

PNEN 22768-H

f wartoSci tolerancj.i geometrycznych d
indywi dualnych odpowi adaj N:
okl asie dokgJaENDB82, H wg PN
owszystkie wymiary |liniowe i kNMkowe

PNEN 22768VK-E

1T tolerancje dla wymiar-w | iniowych i
(bardzo zgrubnej),

i tolerancje geometryczne klasie tolerancji K.

T do wszystkich el ement -w stosuje siin
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- P POLITECHNIKA WROCLAWSKA | Podz| turace
Sprawdzil Katedra Obrdbki Plastyczne i Metrologil Wydziah 11
Zatwierdzi Pracownia Metrologii i Badan Jakosci \_\ 1
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12 LABORATORIUM sala02 -nr 4 Ocena struktury geometrycznej
powierzchni
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