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1. WIELKOSCI | JEDNOSTKI MIAR

1.1 WIELKOSC (MIERZALNA)

Cecha zjawiska, ciata lub substancji, ktérg mozna wyrézni¢ jakosciowo i wyznaczyé¢ ilosciowo.

(measurable) quantity

grandeur (mesurable)

UWAGI

1. Termin "wielko$¢" moze sie odnosi¢ do wielkosci w znaczeniu ogélnym (por. przykiad a) lub do
wielkosci w znaczeniu szczegdélnym, to znaczy do wielkosci okreslonej (por. przykfad b).
PRZYKLADY

a) wielkosci w znaczeniu ogélnym: dlugos¢, czas, masa, temperatura, opor elektryczny, stezenie
molowe;

b) wielkosci okreslone:

- dlugos¢ danego preta,

- opor elektryczny danej probki drutu,

- stezenie ilosci etanolu w danej prébce wina.

2. Wielkosci, ktére mozna klasyfikowaé jedne wzgledem drugich w porzadku rosngcym (lub
malejgcym), sg nazywane wielko$ciami tego samego rodzaju.

3. Wielkosci tego samego rodzaju mozna grupowac w kategorie wielkosci, na przykiad: - praca,
ciepto, energia,

- grubos¢, obwaod, dlugosé fali.

4. Symbole wielkosci podane sg w normie ISO 31.

1.2 UKLAD WIELKOSCI

Zbior wielkosci, w znaczeniu ogélnym, miedzy ktérymi istniejg okreslone relacje.

system of quantities

systeme de grandeurs

Opracowat: dr inz. Stanistaw FITA
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1.3 WIELKOSC PODSTAWOWA
Jedna z wielkosci, ktore - w pewnym ukfadzie wielko$ci - sg uznane umownie jako funkcjonalnie

niezalezne od siebie.

base quantity

grandeur de base

PRZYKLAD

Wielkosci: dtugos¢, masa i czas sg ogdlnie przyjmowane jako wielkosci podstawowe w dziedzinie
mechaniki.

UWAGA

Wielkosci podstawowe, odpowiadajgce jednostkom podstawowym Miedzynarodowego Uktadu

Jednostek Miar (Sl), sg podane w uwadze w 1.12.

1.4 WIELKOSC POCHODNA
Wielko$¢ zdefiniowana, w pewnym uktadzie wielkosci, jako funkcja wielkosci podstawowych tego
uktadu.

derived quantity

grandeur derivee

PRZYKLAD
W uktadzie o wielkosciach podstawowych: dtugos¢, masa i czas, predkosc jest wielkoscig

pochodng okreslong jako dlugos¢ podzielona przez czas.

1.5 WYMIAR WIELKOSCI
Wyrazenie, ktore reprezentuje wielko$¢ danego uktadu wielkosci jako iloczyn poteg czynnikéw

oznaczajgcych wielkosci podstawowe tego ukfadu.

dimension of a quantity

dimension dune grandeur

PRZYKLADY
a) w ukfadzie, ktéory ma jako wielkosci podstawowe dtugosé, mase i czas i ktérych wymiary sg

oznaczone odpowiednio przez L, M i T, wymiarem sity jest LMT;

Opracowat: dr inz. Stanistaw FITA
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b) w tym samym uktadzie wielkosci ML® jest wymiarem stezenia masowego, jak réwniez
wymiarem gestosci masy.

UWAGI

1. Czynnik, ktéry reprezentuje WielkoS¢ podstawowg, nazywa sie "wymiarem" tej wielkosci
podstawowe;.

2. W sprawie szczegotéw dotyczgcych algebry wymiarow - poréownaj norme 1ISO 31-0.

1.6 WIELKOSC BEZWYMIAROWA, WIELKOSC O WYMIARZE JEDEN
Wielkos¢, ktérej wyrazenie wymiarowe ma wszystkie wyktadniki poteg wielkosci podstawowych

zredukowane do zera.

quantity of dimension one, dimensionless quantity

grandeur de dimension un, grandeur sans dimension

PRZYKLADY
Wzgledne wydtuzenie liniowe, wspoétczynnik tarcia, liczba Macha, wspoéfczynnik zatamania,

utamek molowy, utamek masowy.

1.7 JEDNOSTKA (MIARY)
Wielkos$¢ okreslona®), zdefiniowana i przyjeta umownie, z ktérg poréwnuje sie inne wielkosci
tego samego rodzaju w celu ich ilosciowego wyrazania w stosunku do tej wielko$ci przyjetej

*%)

umownie

unit (of measurement)

unite (de mesure)

UWAGI
1. Jednostki miar majg umownie nadane nazwy i oznaczenia.
2. Jednostki miar wielkosci o tym samym wymiarze mogg mie¢ te same nazwy i to samo

oznaczenie, nawet jesli te wielkosci nie sg tego samego rodzaju.

Opracowat: dr inz. Stanistaw FITA
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1.8 OZNACZENIE JEDNOSTKI (MIARY)

Umowny znak oznaczajgcy jednostkg miary.

symbol of a unit (of measurement)

symbole dune unite (de mesure)

PRZYKLADY
a) m jest oznaczeniem metra;

b) A jest oznaczeniem ampera.

* Patrz 1.1. (przyp. GUM).
**) Tej wartosci wielkosci przypisuje sie wartos¢ liczbowg rowng jeden (przyp. GUM).

1.9 UKLAD JEDNOSTEK (MIAR)
Zbior jednostek podstawowych i jednostek pochodnych, okreslonych zgodnie z przyjetymi

regutami w danym ukfadzie wielkosci.

system of units (of measurement)

systeme d‘unites (de mesure)

PRZYKLADY
a) Miedzynarodowy Ukfad Jednostek Miar (Sl);
b) uktad jednostek miar CGS.

1.10 JEDNOSTKA (MIARY) POCHODNA SPOJNA
Jednostka miary pochodna, ktéra moze by¢ wyrazona w postaci iloczynu poteg jednostek

podstawowych ze wspétczynnikiem proporcjonalnosci rwnym jednosci.

coherent (derived) unit (of measurement)

unite (de mesure) (derivee) coherente

UWAGA

Spdéjnos¢ mozna ustali¢ tylko w odniesieniu do jednostek podstawowych danego uktadu. Pewna

jednostka mole byé spdjna w odniesieniu do danego uktadu i niespdjna w odniesieniu do innego.

Opracowat: dr inz. Stanistaw FITA
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1.11 UKLAD JEDNOSTEK (MIAR) SPOJNY

Uktad jednostek miar, w ktérym wszystkie jednostki miar pochodne sg spéjne.

coherent system of units (of measurement)

systeme coherent d'unites (de mesure)

PRZYKLAD
Nastepujgce jednostki (wyrazone ich oznaczeniami) tworzg czes¢ spojnego Uktadu jednostek
miar stosowanych w mechanice i nalezgcych do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI):
m, kg, s;
m?, m3, Hz=s", ms', ms%
kgm™® N = kgm's?;
Pa=kgm™s? J=kgm?s?
W = kg m?*s™.

1.12 MIEDZYNARODOWY UKLAD JEDNOSTEK MIAR (SlI)
Ukfad jednostek miar spojny, przyjety i zalecany przez Generalng Konferencje Miar (CGPM).

International System of Units, Si

Systeme international d'unites, SI

UWAGA
Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar (Sl) jest obecnie oparty na siedmiu nastepujgcych

jednostkach podstawowych:

Jednostka podstawowa Sl
Wielkose Nazwa Oznaczenie
dtugosé metr m
masa kilogram kg
czas sekunda s
prad elektryczny amper A
temperatura termodynamiczna kelwin K
liczno$¢ materii mol mol
Swiattos¢ kandela cd

Opracowat: dr inz. Stanistaw FITA
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1.13 JEDNOSTKA (MIARY) PODSTAWOWA

Jednostka miary wielko$ci podstawowej w danym uktadzie wielkosci.

base unit (of measurement)

unite (de mesure) de base

UWAGA
W kazdym spojnym uktadzie jednostek jest tylko jedna jednostka podstawowa dla kazdej

wielkosci podstawowej.

1.14 JEDNOSTKA (MIARY) POCHODNA

Jednostka miary wielkosci pochodnej w danym uktadzie wielkosci.

derived unit (of measurement)

unite (de mesure) derive

UWAGA
Dla niektorych jednostek pochodnych istniejg specjalne nazwy i oznaczenia; na przykiad w

Miedzynarodowym Ukfadzie Jednostek Miar (Sl):

Jednostka pochodna Sl
Wielkos¢ nazwa oznaczenie
sita niuton N
energia dzul J
cisnienie paskal Pa

1.15 JEDNOSTKA (MIARY) POZAUKLADOWA

Jednostka miary nie nalezgca do danego ukfadu jednostek miar.

off-system unit (of measurement)

unite (de mesure) hors systeme

PRZYKLADY
a) elektronowolt (okoto 1,60218 107 J) jest jednostkg energii spoza Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar (Sl);

Opracowat: dr inz. Stanistaw FITA 10
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b) doba, godzina, minuta sg to jednostki czasu spoza Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar
(Sh.

1.16 JEDNOSTKA (MIARY) WIELOKROTNA
Wielokrotnos¢ jednostki miary, utworzona z danej jednostki miary zgodnie z umowng zasadag

stopniowania.

multiple of a unit (of measurement)

multiple dune unite (de mesure)

PRZYKLADY
a) jedng z wielokrotnosci dziesietnych metra jest kilometr;

b) jedng z wielokrotnosci niedziesietnych sekundy jest godzina.

1.17 JEDNOSTKA (MIARY) PODWIELOKROTNA
Podwielokrotnos¢ jednostki miary, utworzona z danej jednostki miary zgodnie z umowng zasadg

stopniowania.

submultiple of a unit (of measurement)

sous-multiple dune unite (de mesure)

PRZYKLAD

Jedna z podwielokrotnosci dziesietnych metra jest milimetr.

1.18 WARTOSC (WIELKOSCI)

Wyrazenie ilosciowe wielkosci okreslonej na ogot w postaci iloczynu liczby i jednostki miary.

value (of a quantity)

valeur (d'une grandeur)

PRZYKLADY
a) dtugos¢ preta 5,34 m lub 534 cm;
b) masa ciata 0,152 kg lub 152 g;

c) liczno$¢ materii prébki wody (H,0) 0,012 mol lub 12 mmol.

UWAGI
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1. Wartos¢ wielkosci moze by¢ dodatnia, ujemna lub zero.

2. Wartos¢ wielkosci moze by¢ wyrazona na wiecej niz jeden sposobow.

3. Wartosci wielkosci o wymiarze jeden sg na ogét wyrazane w postaci samych liczb.

4. Wielkos¢, ktoérej nie mozna wyrazi¢ jako jednostke miary pomnozong przez liczbe, mozna
wyrazi¢ odwotujgc sie do umownej skali odniesienia lub do konkretnej procedury pomiarowej

lub do obu jednoczesnie.

1.19 WARTOSC PRAWDZIWA (WIELKOSCI)*

Wartos¢ zgodna z definicjg wielkosci okreslone;.

true value (of a quantity)

valeur vraie (d'une grandeur)

UWAGI

1. Jest to wartosé, jakg uzyskatoby sie jako wynik bezbtednego pomiaru.

2. Wartosci prawdziwe sg ze swej natury nieznane.

3. Moze istnie¢ wiele wartosci odpowiadajacych definicji danej wielkosci okreslone;.

*) Stosuje sie rowniez termin "wartosé rzeczywista (wielkosci)" (przyp. GUM).

1.20 WARTOSC UMOWNIE PRAWDZIWA (WIELKOSCI), WARTOS$C
POPRAWNA (WIELKOSCI)

Wartos¢ przypisana wielkosci okreslonej i uznana, niekiedy umownie, jako wartos¢ wyznaczona z

niepewnoscig akceptowalng w danym zastosowaniu.

conventional true value (of a quantity)

valeur conventionnellement vraie (d'une grandeur)

PRZYKLADY

a) w danym miejscu, warto$¢ przypisana wielkosci realizowanej przez etalon odniesienia moze
by¢ uwazana jako warto$¢ umownie prawdziwa;

b) CODATA (1986) zalecito nastepujgca warto$é dla statej Avogadro, Na: 6,022136 710% mol™.

UWAGI

1. Wartos¢ umownie prawdziwa jest niekiedy nazywana wartoscig przypisang, najlepszym
oszacowaniem wartosci, wartoscia umowng lub wartoscig odniesienia; terminu "warto$¢
odniesienia" w tym znaczeniu nie nalezy myli¢ z takim samym terminem stosowanym w

znaczeniu jak w uwadze w 5.7.
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2. W celu ustalenia wartosci umownie prawdziwej wykorzystuje sie czesto duzg liczbg wynikow

pomiaru.

1.21 WARTOSC LICZBOWA (WIELKOSCI)

Liczba, przez ktorg jest mnozona jednostka miary w wyrazeniu wartosci wielkosci.

numerical value (of a quantity)

valeur numerique (d'une grandeur)

PRZYKLADY

W przyktadach w 1.18 liczby:
a) 5,34 ;534

b) 0,152 ; 152

c) 0,012 ; 12.

1.22 UMOWNA SKALA ODNIESIENIA, SKALA WIELKOSCI
Uporzadkowany zbior warto$ci, ciggly lub dyskretny, ustalony umownie dla wielko$ci
okreslonej danego rodzaju jako odniesienie stuzgce do uszeregowania tych wartosci w

porzgdku rosngcym lub malejgcym.

conventional reference scale, reference-value

scale echelle de reperage

PRZYKLADY
a) skala twardosci Mohsa;
b) skala pH w chemii;

c¢) skala liczb oktanowych dla paliw naftowych.
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2. POMIARY

2.1 POMIAR

Zbiér operacji majgcych na celu wyznaczenie wartosci wielkosci.

measurement

mesurage

UWAGA

Przebieg tych operacji moze byé zautomatyzowany.

2.2 METROLOGIA

Nauka o pomiarach.

metrology

metrologie

UWAGA
Metrologia obejmuje wszystkie aspekty - zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne - odnoszace sie

do pomiaréw, niezaleznie od ich niepewnosci oraz od dziedziny nauki i techniki.

2.3 ZASADA POMIARU

Naukowa podstawa pomiaru.

principle of measurement

principe de mesure

PRZYKLADY

a) zjawisko termoelektryczne wykorzystane do pomiaru temperatury;

b) zjawisko Josephsona wykorzystane do pomiaru napiecia elektrycznego;
¢) zjawisko Dopplera wykorzystane do pomiaru predkosci;

d) zjawisko Ramana wykorzystane do pomiaru liczby falowej drgarh molekularnych.
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2.4 METODA POMIAROWA

Logiczny cigg wykonywanych podczas pomiaru operacji, opisanych w sposob ogélny.

method of measurement

methode de mesure

UWAGA

Metody pomiarowe mogg by¢ okreslane w rozny sposoéb, na przykiad:
- metoda podstawienia;

- metoda réznicowa;

- metoda zerowa.

2.5 PROCEDURA POMIAROWA
Zbiér operaciji opisanych w sposob szczegdtowy i realizowanych podczas wykonywania pomiaréow

zgodnie z dang metoda.

measurement procedure

mode operatoire (de mesure)

UWAGA
Procedura pomiarowa jest zazwyczaj opisana w dokumencie, ktéry sam nosi nazwe "procedura
pomiarowa"” (albo "metoda pomiarowa") i ktory jest wystarczajgco szczegoétowy, aby operator

mogt przeprowadzié pomiar bez potrzeby dodatkowych informacji.

2.6 WIELKOSC MIERZONA*

Wielkosc¢ okre$lona, stanowigca przedmiot pomiaru.

measurand

mesurande

PRZYKLAD

Cisnienie party wodnej probki wody przy 20°C.

UWAGA

Okreslenie wielkosci mierzonej moze wymagaé¢ wskazania innych wielkosci, takich jak czas,
temperatura i cisnienie.

*) Niekiedy stosowany bywa termin "mezurand" (przyp. GUM).
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2.7 WIELKOSC WPLYWAJACA

Wielkosc¢ nie bedgca wielkoscig mierzong, ktéra ma jednak wptyw na wynik pomiaru.

influence quantity

grandeur d'influence

PRZYKLADY
a) temperatura mikrometru podczas pomiaru diugosci;
b) czestotliwos¢ podczas pomiaru amplitudy przemiennego napiecia elektrycznego;

c) stezenie bilirubiny podczas pomiaru stezenia hemoglobiny w prébce plazmy krwi ludzkie;.

2.8 SYGNAL POMIAROWY

Wielko$¢ reprezentujgca wielko$¢ mierzong i zwigzana z nig funkcjonalnie.

measurement signal

signal de mesure

PRZYKLADY

a) wyjsciowy sygnat elektryczny przetwornika cisnienia;

b) czestotliwos¢ z przetwornika napiecie - czestotliwosé;

c)sita elektromotoryczna ogniwa elektrochemicznego stezeniowego stosowanego do pomiaru
réznicy stezen.

UWAGA

Sygnat wejsciowy uktadu pomiarowego moze by¢é nazywany pobudzeniem, (ang. "stimulus"), a

sygnat wyjsciowy - odpowiedzia (ang. "response”, fr. "reponse").

2.9 WARTOSC PRZETWORZONA (WIELKOSCI MIERZONEJ)

Wartos¢ sygnatu pomiarowego, reprezentujgcego dang Wielkos¢ mierzong.

transformed value (of a measurand)

valeur transformee (d'un mesurande)

Opracowat: dr inz. Stanistaw FITA 16



Instytut Technologii Maszyn i Automatyzacji Laboratorium Metrologii Technicznej

3 WYNIKI POMIAROW

3.1 WYNIK POMIARU

Wartos¢ przypisana wielkosci mierzonej, uzyskana drogg pomiaru.

result of measurement

resultat d’un mesurage

UWAGI
1. Gdy podaje sie wynik, nalezy wyraznie zaznaczy¢, czy dotyczy on:
- wskazania
- wyniku surowego
- wyniku poprawionego
i czy jest srednig uzyskang z wielu obserwaciji.

2. Catkowite wyrazenie wyniku pomiaru zawiera dane dotyczgce niepewnosci pomiaru.

3.2 WSKAZANIE (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Wartosé wielko$ci podawana jest przez przyrzad pomiarowy.

indication (of a measuring instrument)

indication (d’un instrument de mesure)

UWAGI

1.Warto§¢ odczytana na urzadzeniu wskazujgcym moze by¢é nazywana wskazaniem
bezposrednim, nalezy jg pomnozy¢ przez statg przyrzadu w celu uzyskania wskazania.
2.Wielkoscig moze by¢ wartos¢ mierzona, sygnat pomiarowy lub inna wielko$¢ zastosowana do
okreslenia wartosci wielkosci mierzone;.

3.Wskazanie wzorca miary stanowi przypisana mu wartos¢.

3.3 WYNIK SUROWY
Wynik pomiaru przed korektg btedu systematycznego.
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uncorrected result

resultat brut

3.4 WYNIK POPRAWIONY

Wynik pomiaru po korekcji btedu systematycznego.

corrected result

resultat corrige

3.5 DOKLADNOSC POMIARU

Stopien zgodnosci wyniku pomiaru z warto$cig rzeczywistg wielkosci mierzone;.

accuracy of measurement

exactitude de mesure

UWAGI
1. Pojecie "doktadnosci" ma charakter jakoSciowy.

2. Nie nalezy stosowac terminu "precyzja" zamiast terminu "dokfadnos¢".

3.6 POWTARZALNOSC (WYNIK()W POMIAR()W)
Stopieh zgodnosci wynikdéw kolejnych pomiarow tej samej wielkosci mierzonej, wykonywanych w

tych samych warunkach pomiarowych.

repeatability (of results of measurements)

repetabilite (des resultats de mesurage)

UWAGI

1. Warunki to sg nazywane warunkami powtarzalnosci.

2. Warunki powtarzalnosci obejmuija:

- t3 same procedure pomiarowa,

- tego samego obserwatora,

- ten sam przyrzad pomiarowy stosowany w tych samych warunkach,
- to samo miejsce,

- powtarzanie w krétkich odstepach czasu.

3. Powtarzalno$¢ mozna wyrazacé iloSciowo za pomoca charakterystyk rozrzutu wynikow.
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3.7 ODTWARZALNOSC (WYNIK()W POMIAR()W)
Stopieh zgodnosci wynikébw pomiaréw tej samej wielkosci mierzonej, wykonywanych w

zmienionych warunkach pomiarowych.

reproducibility (of results of measurements)

reproductibilite (des resultats de mesurage)

UWAGI

1. Aby wyrazenie odtwarzalnosci byto jednoznaczne, nalezy okresli¢ wszystkie warunki
podlegajgce zmianom.

2. Warunki podlegajace zmianom mogg obejmowacd:

- zasade pomiaru,

- metode pomiaru,

- obserwatora,

- przyrzad pomiarowy,

- etalon odniesienia,

- miejsce,

- warunki stosowania,

- czas.

3. Odtwarzalno$¢ mozna wyrazac ilosciowo za pomocg charakterystyk rozrzutu wynikow.

4. Rozwazane wyniki sg zwykle wynikami poprawionymi.

3.8 ODCHYLENIE STANDARDOWE EKSPERYMENTALNE"
Parametr s charakteryzujgcy rozrzut wynikow serii n pomiarow tej samej wielkosci mierzonej,

okreslony wzorem:

w ktérym x; oznacza wynik i - tego pomiaru, a x - Srednia arytmetyczng n rozwazanych
wynikow.
experimental standard deviation

ecart-type experimental

UWAGI
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1. Traktujgc serie n wartoéci jako probke pobrang z populacji wartosci o pewnym rozktadzie,
mozna powiedzie¢, ze $rednia x jest nieobcigzonym estymatorem warto$ci oczekiwanej, a s? jest
nieobcigzonym estymatorem wariancji a® tego rozktadu.

2. Wyrazenie s? jest estymatorem odchylenia standardowego rozktadu zmiennej losowej x i jest
nazywane odchyleniem standardowym eksperymentalnym sredniej.

3. Odchylenie standardowe eksperymentalne $redniej bywa niekiedy nazywane niestusznie
btedem srednie;j.

*) Niekiedy bywa stosowany termin "odchylenie srednie kwadratowe" (przyp. GUM).

3.9 NIEPEWNOSC POMIARU
Parametr, zwigzany z wynikiem pomiaru, charakteryzujacy rozrzut wartosci, ktére mozna w

uzasadniony sposob przypisac¢ wielkosci mierzone;j.

uncertainty of measurement

incertitude (de mesure)

UWAGI

Takim parametrem moze by¢ na przyktad odchylenie standardowe (lub jego wielokrotnos¢)
albo potowa szerokosci przedziatu odpowiadajgcego okreslonemu poziomowi ufnosci.

Niepewnos¢ pomiaru zawiera na ogot wiele sktadnikow. Niektore z nich mozna wyznaczy¢ na
podstawie rozktadu statystycznego wynikow szeregu pomiardw i mozna je scharakteryzowac
odchyleniem standardowym eksperymentalnym. Inne sktadniki, ktére mogg by¢é roéwniez
scharakteryzowane odchyleniami standardowymi, sg szacowane na podstawie zaktadanych
rozktadow prawdopodobienstwa opartych na doswiadczeniu lub na innych informacjach.

Przyjmuje sie, ze wynik pomiaru stanowi najlepsze oszacowanie wartosci wielkosci mierzonej i
ze wszystkie sktadniki niepewnosci, wigcznie z tymi, ktére pochodzg od efektéw
systematycznych, jak na przyktad sktadniki zwigzane z poprawkami lub z etalonami odniesienia,
wnoszg swoj udziat do rozrzutu.

Definicja to pochodzi z "Przewodnika do wyrazania niepewnosci pomiaru",*’ w ktérym zostaty

przedstawione szczego6towo jej podstawy (patrz w szczegdélnosci p. 2.2.4 i aneks D[10]).
*) Patrz Bibliografia [10] (przyp. GUM).

3.10 BLAD POMIARU

Rdznica miedzy wynikiem pomiaru a wartoscig prawdziwg wielko$ci mierzone;j.

error (of measurement)

erreur (de mesure)
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UWAGI

1. Poniewaz wartos$¢ prawdziwa nie moze by¢ okreslona, stosuje sie w praktyce warto§¢ umownie
prawdziwg (por. 1.19i 1.20).

2. Jezeli trzeba rozréznia¢ miedzy "btedem" i "btedem wzglednym", to pierwszy bywa niekiedy
nazywany "btedem bezwzglednym pomiaru”. Nie nalezy go myli¢ z wartoscig bezwzgledna

btedu, ktora jest modutem btedu.

3.11 ODCHYLENIE

Roéznica miedzy dang wartoscig a wartoscig odniesienia.

deviation

ecart

3.12 BLAD WZGLEDNY

Stosunek btedu pomiaru do wartosci prawdziwej wielko$ci mierzone;j.

relative error (of measurement)

erreur relative (de mesure)

UWAGA
Poniewaz warto$ci prawdziwej nie mozna wyznaczy¢, w praktyce stosuje sie wartos¢ umownie

prawdziwg (por. 1.19i 1.20).

3.13 BLAD PRZYPADKOWY
Rdéznica miedzy wynikiem pomiaru a srednig z nieskohczonej liczby wynikow pomiarow tej samej

wielkosci mierzonej, wykonanych w warunkach powtarzalnosci.

random error
erreur aleatoire
UWAGI
1. Btad przypadkowy jest rowny btedowi pomiaru minus Btad systematyczny.
2. Poniewaz mozna wykonaé tylko skonczong liczbe pomiaréw, mozna wiec dokonac¢ jedynie
oszacowania btedu przypadkowego.
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3.14 BLAD SYSTEMATYCZNY
R&znica miedzy srednig z nieskonczonej liczby wynikow pomiaréw tej samej wielkosci mierzonej,
wykonanych w warunkach powtarzalnosci, a wartoscig prawdziwg wielkosci mierzone;.

systematic error
erreur systematique

UWAGI

1. Btad systematyczny jest rowny btedowi pomiaru minus btad przypadkowy.

2. Btad systematyczny i jego przyczyny nie mogg by¢ znane dokfadnie, podobnie jak wartosé
prawdziwa.

3. W odniesieniu do przyrzgdu pomiarowego - por. "niepoprawnosc¢" w 5.25.

3.15 POPRAWKA

Wartos¢ dodana algebraiczne do surowego wyniku pomiaru w celu skompensowania btedu
systematycznego.

correction
correction

UWAGI
1. Poprawka jest rowna wartoéci oszacowanego btedu systematycznego ze znakiem przeciwnym.
2. Poniewaz btad systematyczny nie mole by¢ znany doktadnie, kompensacja nie mole by¢
zupetna.

3.16 WSPOLCZYNNIK POPRAWKOWY

Wspétczynnik liczbowy, przez ktory nalezy pomnozy¢ surowy wynik pomiaru, aby skompensowaé
btad systematyczny.

correction factor
facteur de correction

UWAGA
Poniewaz btad systematyczny nie moze by¢ znany doktadnie, kompensacja nie mole byc¢
zupetna.
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4. PRZYRZADY POMIAROWE"

Stosowanych jest wiele roznych terminéw do opisu urzadzen uzywanych do pomiaréw. Niniejszy

stownik definiuje tylko niektére wybrane terminy. Ponizsza lista jest nieco szersza i utozona

w przyblizeniu hierarchicznie. Pojecia, ktorych dotyczg to terminy, nie wytaczajg sie wzajemnie.

1. Element element element

2. Skfadnik, podzespdt, komponent component composant

3. Czes¢ part partie

4. Przetwornik pomiarowy measuring transducer transducteur de mesure

5. Urzadzenie pomiarowe measuring device dispositif de mesure

6. Materiat odniesienia reference material materiau de reference

7. Wzorzec miary, miara materialna material measure mesure materialisee

8. Przyrzad pomiarowy measuring instrument instrument de mesure
appareil de mesure

9. Aparatura pomiarowa apparatus appareiilage

10. Sprzet pomiarowy equipment equipement

11. Lancuch pomiarowy

measuring chain

chaine de mesure

12. Uktad pomiarowy

measuring system

systeme de mesure

13. Stanowisko pomiarowe

measuring installation

installation de mesure

*) Termin "przyrzady pomiarowe" zostat uzyty w znaczeniu stosowanym w ustawie Prawo o miarach, obejmujgcym
wszystkie urzadzenia techniczne przeznaczone do wykonywania pomiaréw lub odtwarzania wartosci wielkosci
fizycznych (w tym przetworniki pomiarowe i materiaty odniesienia). W dotychczasowej praktyce oraz w normie PN-
71/N-02050 stosowano termin "narzedzia pomiarowe" w znaczeniu nadrzednym, obejmujgcym "przyrzady pomiarowe"
(4.1) i "wzorce miar" (4.2) (przyp. GUM).

4.1 PRZYRZAD POMIAROWY
Urzgdzenie przeznaczone do wykonywania pomiaréw, samodzielnie lub w potgczeniu

z jednym tub z wieloma urzgdzeniami dodatkowymi.

measuring instrument

instrument de mesure, appareil de mesure
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4.2 WZORZEC MIARY, MIARA MATERIALNA*
Urzadzenie przeznaczone do odtwarzania lub dostarczania jednej lub wielu znanych wartosci

danej wielkosci w sposéb niezmienny podczas jego stosowania.

material measure

mesure materialisee

PRZYKLADY

odwaznik;

pojemnik (jedno- lub wielomiarowy, z podziatkg lub bez podziatki);
kontrolny opornik elektryczny;

pytka wzorcowa;

generator sygnatow wzorcowych;

materiat odniesienia.

UWAGA

Dana wielko$¢ moze by¢ nazywana wielkoscia dostarczang."

*) Terminu "wzorzec miary" (4.2) nie nalezy myli¢ z terminem "wzorzec jednostki miary" (6.1). Patrz rowniez przyp. do
poz. 6.1. Termin "miara materialna", bedacy bezposrednim ttumaczeniem nazwy angielskiej i francuskiej, nie byt
dotychczas stosowany w kraju (przyp. GUM).

4.3 PRZETWORNIK POMIAROWY
Urzgdzenie pomiarowe przetwarzajgce, zgodnie z okreslonym prawem, wielkos¢ wejsciowg

na wielko$¢ wyjsciowa.

measuring transducer

transducteur de mesure

PRZYKLADY

a) termoogniwo;

b) przektadnik prgdowy;
c) tensometr;

d) elektroda pehametru.

4.4 tANCUCH POMIAROWY
Cigg elementéw PRZYRZADU pomiarowego lub uktadu pomiarowego, tworzacy droge

sygnatu pomiarowego od wejscia do wyjscia.
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measuring chain

chaine de mesure

PRZYKLAD
tancuch pomiarowy elektroakustyczny, zawierajgcy mikrofon, tlumik, filtr, wzmacniacz i

woltomierz.

4.5 UKLAD POMIAROWY
Kompletny zbiér przyrzgddéw pomiarowych i innych zestawionych urzgdzen, przeznaczony do

wykonywania okreslonych pomiarow.

measuring system

systeme de mesure

PRZYKLADY

a) aparatura do pomiaru przewodnosci materiatéw potprzewodnikowych;
b) aparatura do wzorcowania termometrow lekarskich.

UWAGI

1. Uktad mole zawiera¢ wzorce miar i odczynniki chemiczne.

2. Ukfad pomiarowy zainstalowany na stale nazywa sie stanowiskiem pomiarowym.

4.6 PRZYRZAD (POMIAROWY) WSKAZUJACY, MIERNIK

Przyrzad pomiarowy, za pomocg ktérego otrzymuje sie wskazanie.

displaying (measuring) instrument, indicating (measuring) instrument

appareil (de mesure) afficheur, appareil (de mesure) indicateur

PRZYKLADY

a) woltomierz o wskazaniu analogowym;

b) czestotliwosciomierz cyfrowy;

c¢) sruba mikrometryczna.

UWAGI

Wskazanie mole by¢ analogowe (ciggte lub nieciggte) lub cyfrowe.
Moga by¢ wskazywane jednoczesnie warto$ci wielu wielkosci.

Przyrzad pomiarowy wskazujgcy moze réwniez rejestrowac.
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4.7 PRZYRZAD (POMIAROWY) REJESTRUJACY

Przyrzad pomiarowy, dokonujgcy rejestracji wskazania.

recording (measuring) instrument

appareil (de mesure) enregistreur

PRZYKLADY

a) barograf;

b) dozymetr termoluminescencyjny;
c) spektrometr rejestrujacy.

UWAGI

1. Rejestracja (wskazanie) moze by¢ analogowa (linia ciggta lub nieciggta) albo cyfrowa.

2. Wartosci wiecej niz jednej wielko$ci moga by¢ rejestrowane (wskazywane) jednoczesnie.

3. Przyrzad rejestrujgcy moze réwniez wskazywac.

4.8 PRZYRZAD (POMIAROWY) SUMUJACY
Przyrzad pomiarowy, ktéry wyznacza wartos¢ wielkosci mierzonej sumujgc wartosci

czgstkowe tej wielkoéci otrzymane jednoczesnie lub kolejno z jednego lub z wielu Zzrodet.

totalizing (measuring) instrument

appareil (de mesure) totalisateur

PRZYKLADY
a) sumujgca waga pomostowa w kolejnictwie;

b) przyrzad pomiarowy sumujgcy moc elektryczna.

4.9 PRZYRZAD (POMIAROWY) CALKUJACY
Przyrzad pomiarowy, ktéry wyznacza wartosc¢ wielkosci mierzonej catkujgc pewng wielkos¢

wzgledem innej wielkoSci.

integrating (measuring) instrument

appareil (de mesure) integrateur

PRZYKLAD

Licznik energii elektryczne;.
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4.10 PRZYRZAD (POMIAROWY) ANALOGOWY
Przyrzad pomiarowy, ktérego sygnat wyjsciowy lub wskazanie jest ciggtg funkcjg wielkosci

mierzonej lub sygnatu wejsciowego.

analogue measuring instrument, analogue indicating instrument

appareil de mesure (a affichage) analogique

UWAGA
Ten termin nawigzuje do sposobu prezentacji sygnatow wyjsciowych lub wskazania, a nie do

zasady dziatania przyrzadu.

4.11 PRZYRZAD (POMIAROWY) CYFROWY

Przyrzad pomiarowy, ktérego sygnat wyjsciowy lub wskazanie ma postac cyfrowa.

digital measuring instrument, digital indicating instrument

appareil de mesure (a affichage) numerique

UWAGA
Ten termin nawigzuje do sposobu prezentacji sygnatow wyjsciowych lub wskazania, a nie do

zasady dziatania przyrzadu.

4.12 URZADZENIE WSKAZUJACE

Czes¢ przyrzgdu pomiarowego prezentujgca wskazanie.

displaying device, indicating device

dispositif d'affichage, dispositif indicateur

UWAGI
1. Ten termin mole obejmowac urzgdzenie, za pomocg ktdrego wartos¢ przekazywana przez
wzorzec miary jest wskazywana lub nastawiana.
2. Urzadzenie wskazujgce analogowe zapewnia wskazanie analogowe; urzgdzenie wskazujgce
cyfrowe zapewnia wskazanie cyfrowe.
3. Posta¢ prezentacji wskazan polegajacej albo na wskazaniu cyfrowym, ktérego najmniej

znaczgca cyfra zmienia sie w sposéb cigglty, a wiec umozliwiajgcy interpolacjg, albo na
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wskazaniu cyfrowym uzupetnionym wskazaniem za pomocg podziatki i wskazdéwki, nazywa sie
wskazaniem poétcyfrowym.
4. Angielski termin "readout device" (urzadzenie odczytowe) jest stosowany jako deskryptor

srodkéw technicznych, za pomocg ktérych otrzymuje sie odpowiedz przyrzadu pomiarowego.

4.13 URZADZENIE REJESTRUJACE

Czes¢ przyrzgdu pomiarowego rejestrujgca wskazanie.

recording device

dispositif enregistreur

4.14 CZUJNIK
Element przyrzadu pomiarowego lub tancucha pomiarowego, na ktéry oddziatywuje bezposrednio

wielko$¢ mierzona.

sensor

capteur

PRZYKLADY

a) zlacze pomiarowe termometru termoelektrycznego;
b) wirnik przeptywomierza turbinowego;

c¢) rurka Bourdona manometru;

d) ptywak przeptywomierza;

e) fotokomoérka spektrofotometru.

UWAGA

W pewnych dziedzinach stosuje sie w tym znaczeniu termin "detektor".

4.15 DETEKTOR, WSKAZNIK
Urzadzenie lub substancja wskazujgca istnienie pewnego zjawiska, bez koniecznosci podawania

wartosci wielkosci zwigzanej z tym zjawiskiem.

detector

detecteur

PRZYKLADY
a) halogenowy detektor przecieku;

b) papier lakmusowy.
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UWAGI
1. Wskazanie mozna otrzymywac tylko wtedy, gdy warto$¢ danej wielkosci osigga pewien prog,
zwany niekiedy progiem detekcji wskaznika.

2. W pewnych dziedzinach termin "detektor" jest stosowany w znaczeniu "czujnika".

4.16 WSKAZOWKA
Czes¢ stata lub ruchoma urzgdzenia wskazujgcego, ktorej potozenie wzgledem wykazéw

umozliwia okreslenie wartosci wskazywane;.

index

index

PRZYKLADY

a) strzatka;

b) plamka swietlna;

c) powierzchnia cieczy;

d) pidrko rejestrujgce.

4.17 PODZIALKA (PRZYRZADU POMIAROWEGO)
Uporzadkowany zbiér znakéw (np. kresek), wraz z towarzyszgcym ocyfrowaniem, tworzgcy czesc

urzgdzenia wskazujgcego przyrzadu pomiarowego.

scale (of a measuring instrument)
echelle (d'un appareil de mesure)
UWAGA

Znaki to nazywane sg wskazami (scale marks, repares).

4.18 DLUGOSC PODZIALKI
Dtugosc wygtadzonej linii zawartej miedzy pierwszym a ostatnim wskazem danej podziatki i

przechodzacej przez srodki wszystkich najmniejszych wskazéw.

scale length

longueur d’echelle

UWAGI
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1. Linia mole by¢ rzeczywista lub fikcyjna, krzywa lub prosta.
2. Diugo$c¢ podziatki wyraza sie w jednostkach diugo$ci, niezaleznie od jednostki wielkosci

mierzonej lub jednostki oznaczonej na podziatce.

4.19 ZAKRES WSKAZAN

Zbior wartosci ograniczony skrajnymi wskazaniami.

range of indication

etendue des indications

UWAGI

1. W przypadku wskazan analogowych Zbiér ten moze by¢ nazywany zakresem podziatki.

2. Zakres wskazan wyraza sie w jednostkach oznaczonych na podziatce, niezaleznie od jednostKki
wielkosci mierzonej i zwykle okresla sie go podajgc dolng i gérng granice, na przykiad 100°C do
200°C.

3. Por. uwagg w 5.2.

4.20 DZIALKA ELEMENTARNA

Czesc¢ podziatki zawarta miedzy dowolnymi dwoma kolejnymi wskazami.

scale division

division

4.21 DLUGOSC DZIALKI ELEMENTARNEJ

Odstep miedzy dwoma kolejnymi wskazami, mierzony wzdtuz tej samej linii, wzdtuz ktérej
wyznacza sie dtugos¢ podziafki.

scale spacing
longueur dune division (d'echelle)

UWAGA
Dtugosc¢ dziatki elementarnej wyraza sie w jednostkach dtugosci, niezaleznie od jednostki
wielkosci mierzonej lub jednostki oznaczonej na podziatce.

4.22 WARTOSC DZIALKI ELEMENTARNEJ

Roéznica miedzy wartosciami odpowiadajgcymi dwom kolejnym wskazom.
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scale interval
echelon, valeur dune division (d'echelle)

UWAGA
Wartos¢ dziatki elementarnej wyraza sie w jednostkach oznaczonych na podziatce, niezaleznie od
jednostki wielko$ci mierzone;j.

4.23 PODZIALKA LINIOWA

Podziatka, ktérej dlugos¢ i warto$¢ kazdej dziatki elementarnej sg zwigzane wspotczynnikiem
proporcjonalnosci, statym wzdtuz podziatki.

linear scale
echelle lineaire

UWAGA
Podziatka liniowa, ktorej wartosci dziatek sg state, nazywa sie podziatka regularna.

4.24 PODZIALKA NIELINIOWA
Podziatka, ktorej dtugos¢ i wartos¢ kazdej dziatki sg zwigzane wspétczynnikiem
proporcjonalnosci, niestatym wzdtuz podziafki.

nonlinear scale
echelle non-lineaire

UWAGA
Pewne podzialki nieliniowe sg okres$lane specjalnymi nazwami, takimi jak podziatka

logarytmiczna, Podziatka kwadratowa.

4.25 PODZIALKA BEZ ZERA

Podziatka, ktérej zakres nie obejmuje wartosci zero.

suppressed-zero scale

echelle a zero decale

PRZYKLAD

Podziatka termometru lekarskiego.
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4.26 PODZIALKA ROZCIAGNIETA

Podziatka, ktorej czes¢ zakresu jest nieproporcjonalnie dtuzsza niz inne czesci.

expanded scale

echelle dilatee

4.27 PODZIELNIA

Stata lub ruchoma czes$¢ urzgdzenia wskazujgcego, na ktérg naniesiono podziatke lub podziafki

dial

cadran

UWAGA
W pewnych urzadzeniach wskazujgcych podzielnia przyjmuje postaé bebna lub ocyfrowanych

krgzkow, przemieszczajgcych sie wzgladem statej wskazdwki lub okienka.

4.28 OCYFROWANE PODZIALKI
Uporzgdkowany zbidr liczb zwigzanych ze wskazami podziatki.
scale numbering

chiffraison dune echelle

4.29 SKALOWANIE (PRZYRZADU POMIAROWEGO*¥)
Ustalenie potozenia wskazow (niekiedy tylko pewnych gtéwnych wskazéw) pomiarowego w

zalezno$ci od odpowiedniej warto$ci wielkosci mierzone;j.

gauging (of a measuring instrument)

calibrage (d'un appareil de mesure)

UWAGA

Nie nalezy myli¢ "skalowania" z "wzorcowaniem".

*) W PN-71/N-02050 podano dwa zwigzane ze sobg terminy: wzorcowanie i skalowanie. Obecnie termin "wzorcowanie"
nalezy stosowa¢ w innym znaczeniu, podanym w poz. 6.11, a termin "skalowanie" nalezy rozumie¢ tak, jak zostat on

okreslony w poz. 4.29 (przyp. GUM).
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4.30 ADIUSTACJA (PRZYRZADU POMIAROWEGO)
Czynnos$¢ majgca na celu doprowadzenie przyrzgdu pomiarowego do stanu dziatania

odpowiadajgcego jego przeznaczeniu.

adjustment (of a measuring instrument)

ajustage (d'un instrument de mesure)

UWAGA

Adiustacja moze by¢ automatyczna, potautomatyczna lub reczna.

4.31 REGULACJA (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Adiustacja, przy ktorej stosuje sie jedynie $rodki przeznaczone do dyspozycji uzytkownika.

user adjustment (of a measuring instrument)

reglage (d'un instrument de mesure)
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5. CHARAKTERYSTYKI PRZYRZADOW POMIAROWYCH*'

Niektére terminy zdefiniowane w tym rozdziale mozna stosowaé¢ zaréwno do przyrzadu
pomiarowego, urzgdzenia pomiarowego, przetwornika pomiarowego jak i do uktadu
pomiarowego oraz przez analogie do wzorca miary lub do materiatu odniesienia. Z tego
powodu znaczenie terminu "przyrzad pomiarowy" rozszerza sie i rozumie sie go jako termin
0golny, obejmujgcy wszystkie to znaczenia.

Sygnat wejsciowy Uktadu pomiarowego moze by¢ nazywany pobudzeniem (stimulus - fr.
i ang.), a sygnat wyjsciowy odpowiedzig (reponse - fr., response - ang.). W  rozdziale tym
termin  "Wielkos¢ mierzona" oznacza Wielkos¢ "przekazywang" do PRZYRZADU

pomiarowego."

*) Patrz przyp. do rozdz. 4 (przyp. GUM).

5.1 ZAKRES (WSKAZAN) NOMINALNY

Zakres podziatki otrzymany przy danej pozycji przetgcznikdéw przyrzgdu pomiarowego.

nominal range

calibre

UWAGI

1. Zakres nominalny jest zazwyczaj wyrazany za pomocag jego dolnej i gdrnej granicy,
na PRZYKLAD "100°C do 200°C". Jezeli dolna granica réwna sie zeru, to zakres nominalny jest
przewaznie wyrazany tylko za pomocg gornej granicy, na przyktad zakres nominalny od 0V
do 100V jest nazywany "zakresem nominalnym 100V".

2. Por. uwage w 5.2.

5.2 PRZEDZIAL WSKAZAN
Modut réznicy miedzy dwiema granicami zakresu nominalnego.
span

intervalle de mesure

PRZYKLAD

Dla zakresu nominalnego -10 V do + 10 V przedziat wskazah wynosi 20 V.

UWAGA
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W niektérych dziedzinach réznica miedzy najwiekszg a najmniejszg wartoscig wskazan nazywana

jest rozstepem (w jezyku angielskim "range", w jezyku francuskim "rtendue").

5.3 WARTOSC NOMINALNA
Warto$¢ zaokraglona lub przyblizona charakterystyki przyrzadu pomiarowego

wykorzystywana przy jego stosowaniu.

nominal value

valeur nominate

PRZYKLADY

a) wartos¢ 100 Q zaznaczona na wzorcowym oporniku;

b) warto$¢ 1 L zaznaczona na kolbie szklanej z jedng kreska;

c) wartos¢ 0,1 mol/L stezenia molowego roztworu kwasu chlorowodorowego, HCI;

d) wartos¢ 25°C jako punkt nastawienia kgpieli sterowanej termo statycznie.

5.4 ZAKRES POMIAROWY
Zbior wartosci wielkosci mierzonej, dla ktérych przyjmuje sie, ze btgd przyrzgdu pomiarowego

jest zawarty w okres$lonych granicach.

measuring range, working range

etendue de mesure

UWAGI
1. Btad wyznacza sie w odniesieniu do wartosci poprawne;.

2. Patrz uwaga w 5.2.

5.5 WARUNKI ZNAMIONOWE UZYTKOWANIA*
Warunki uzytkowania, dla ktérych zakfada sie, ze sprecyzowane charakterystyki metrologiczne

przyrzadu pomiarowego sg zawarte w okreslonych granicach.

rated operating conditions

conditions assienees de fonctionnement

*) W PN-71/N-02050 podano termin "warunki normalne uzytkowania" (przyp. GUM).

UWAGA
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Warunki znamionowe uzytkowania okreslajg na ogot ustalone zakresy lub wartosci wielkoSci
mierzonej i wielkosci wptywajgcych.

5.6 WARUNKI GRANICZNE

Warunki skrajne, ktére przyrzgd pomiarowy powinien znies¢ bez uszkodzenia i bez pogorszenia
jego okreslonych charakterystyk metrologicznych, gdy jest on nastepnie stosowany w warunkach
znamionowych uzytkowania.

limiting conditions
conditions limites

UWAGI

1. Warunki graniczne mogg by¢ rézne dla przechowywania, transportu i pracy.

2. Warunki graniczne mogg zawieraC ograniczenia wartosci wielkosci mierzonej i wielko$ci
wplywajgcych.

5.7 WARUNKI ODNIESIENIA

Warunki uzytkowania przewidziane do badania przyrzadu pomiarowego lub do wzajemnego
poréwnywania wynikow pomiaréw.

reference conditions

conditions de reference

UWAGA
Warunki odniesienia zawierajg na ogoét wartosci odniesienia lub zakresy odniesienia dla wielko$ci
wplywajgcych, oddziatywujgcych na przyrzad pomiarowy.

5.8 STALA PRZYRZADU

Wspétczynnik, przez ktory nalezy pomnozy¢ bezposrednie wskazanie pomiarowego, aby uzyskac
warto$¢ wielkosci mierzonej lub wielkosci, ktérg nalezy zastosowaé w obliczeniu wartosci
wielkosci mierzone;j.

instrument constant
constante (d'un instrument)

UWAGI
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1. Przyrzady pomiarowe o kilku zakresach, zawierajgce tylko jedng podziatke, majg kilka
odpowiednich statych przyrzadu, na przykfad dla roznych pozycji przetgcznika.
2. Gdy stata przyrzadu jest liczbg jeden nie zaznacza sie jej zwykle na przyrzadzie.

5.9 CHARAKTERYSTYKA PRZEJSCIA

Relacja miedzy sygnatem wejsciowym a pochodzgcg od niego odpowiedzig, zachodzgca w
okreslonych warunkach.

response characteristic
caracteristique de transfert

PRZYKLAD

Sita elektromotoryczna termoogniwa w zaleznosci od temperatury.

UWAGI

1. Relacja mole sie wyraza¢ w postaci rownania matematycznego, tablicy liczbowej lub wykresu.
2. Jezeli sygnat wejsciowy zmienia sie z uptywem czasu, to jedng z postaci charakterystyki
przejscia jest transmitancja (tzn. iloraz transformaty Laplace'a sygnatu wyjsciowego przez
transformate Laplace'a sygnatu wejsciowego).

5.10 CZULOSC

lloraz przyrostu odpowiedzi przyrzadu pomiarowego przez odpowiadajgcy mu przyrost
sygnatu wejsciowego.

sensitivity
sensieilite

UWAGA
Wartosé czutosci moze zaleze¢ od wartosci sygnatu wejsciowego.

5.11 PROG POBUDLIWOSCI
Najwieksza zmiana sygnatu wejsciowego nie wywotujgca wykrywalnej zmiany odpowiedzi
pomiarowego, gdy zmiana sygnatu wejsciowego jest powolna i monotoniczna.

discrimination (threshold)
(seuil de) mobilite

UWAGA
Prég pobudliwosci mole zalezec¢, na przyktad, od szumu (wewnetrznego lub zewnetrznego) lub od
tarcia; moze on takze zaleze¢ od wartosci sygnatu wejsciowego.
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5.12 ROZDZIELCZOSC (URZADZENIA WSKAZUJACEGO)
Najmniejsza réznica wskazania urzgdzenia wskazujgcego, ktéra moze by¢ zauwazona w

wyrazny sposob.

resolution (of a displaying device)

resolution (d'un dispositif afficheur)

UWAGI
1. Dla cyfrowego urzadzenia wskazujgcego jest to réznica wskazan odpowiadajgca zmianie o
jednostke najmniej znaczgcej cyfry.

2. Pojecie to stosuje sie réwniez do urzgdzenia rejestrujgcego.

5.13 STREFA MARTWA
Najwiekszy przedziat, wewnatrz ktérego mozna zmienia¢ sygnat wejsciowy w obu kierunkach

nie wycofujgc zmiany odpowiedzi przyrzgdu pomiarowego.

dead band

zZone morte

UWAGI
1. Strefa martwa mole zaleze¢ od przebiegu zmian.
2. Strefe martwa niekiedy zwieksza sie specjalnie, aby unikng¢ zmian odpowiedzi wywotanych

matymi zmianami sygnatu wejsciowego.

5.14 STALOSC, STABILNOSC
Zdolnos¢ przyrzadu pomiarowego do utrzymywania statych w czasie charakterystyk

metrologicznych.

stability

constance

UWAGI
1. Gdy rozwaza sie statos¢ w zaleznosci od innej wielkosci niz czas, to nalezy to wyraznie
zaznaczy¢.

2. Stato$¢ mozna wyrazac ilosciowo w rozny sposob, na przykiad:
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- przez czas trwania, w ciggu ktérego pewna charakterystyka metrologiczna zmienia sie
w okreslony sposob, lub

- przez zmiane charakterystyki w ciggu danego czasu trwania.

5.15 NEUTRALNOSC*
Wiasciwosé przyrzadu pomiarowego polegajgca na tym, ze nie oddziatywuje on na wielko$¢

mierzona.

transparency

discretion

PRZYKLADY
a) waga jest przyrzadem neutralnym z punktu widzenia pomiaru masy;
b) termometr oporowy, ogrzewajgcy srodowisko, ktdérego temperature ma mierzyé, nie jest

przyrzadem neutralnym.

*) dotychczas termin ten nie byt w Polsce stosowany (przyp. GUM).

5.16 PELZANIE, DRYFT

Powolna zmiana charakterystyki metrologicznej przyrzadu pomiarowego.

drift

derive

5.17 CZAS ODPOWIEDZI

Przedziat czasu zawarty miedzy chwilg, w ktoérej sygnat wejsciowy podlega nagtej, okreslonej
zmianie, a chwila, w ktorej sygnat wyj$ciowy osigga i zachowuje ustalong warto$¢ koncowg

zawartg w okreslonych granicach.

response time

temps de reponse
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5.18 DOKLADNOSC PRZYRZADU POMIAROWEGO

Wiasciwos¢ przyrzadu pomiarowego dawania odpowiedzi bliskich wartosci prawdziwe;j.

accuracy of a measuring instrument

exactitude d'un instrument de mesure

UWAGA

Pojecie "doktadnosci" ma charakter jakosciowy.

5.19 KLASA DOKLADNOSCI
Klasa przyrzadéw pomiarowych, spetniajgcych okreslone wymagania metrologiczne i ktorych

btedy zawarte sg w wyznaczonych granicach.

accuracy class

classe d'exactitude

UWAGA
Klase doktadnosci oznacza sie na ogoét liczbg lub znakiem przyjetym umownie i nazywanym

oznaczeniem klasy.

5.20 BLAD (WSKAZANIA) PRZYRZADU POMIAROWEGO
Wskazanie przyrzagdu pomiarowego minus warto$¢ prawdziwa odpowiedniej wielkosci

wejsciowej.

error (of indication) of a measuring instrument

erreur (d'indication) d'un instrument de mesure

UWAGI

1. Zaktadajgc, ze wartosc¢ prawdziwa nie mole by¢ okreslona, w praktyce wykorzystuje sie
warto$¢ umownie prawdziwg (por. 1.19i 1.20).

2. Pojecie to stosuje sie glownie wtedy, gdy poréwnuje sie przyrzadu ze wzorcem odniesienia.

3. W przypadku wzorca miary wskazaniem jest warto$¢, ktéra jest mu przypisana.
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5.21 BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE (PRZYRZADU POMIAROWEGO),
GRANICE BLEDOW DOPUSZCZALNYCH (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Wartosci skrajne btedu, dopuszczone przez warunki techniczne lub wymagania, dotyczace
danego przyrzagdu pomiarowego.

maximum permissiele errors (of a measuring instrument),
limits of permissiele error (of a measuring instrument)

erreurs maximales tolerees (d'un instrument de mesure),
limites d'erreur tolaraes (d'un instrument de mesure)

5.22 BLAD W PUNKCIE KONTROLNYM (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Bfad przy okreslonym wskazaniu przyrzadu pomiarowego lub przy okreslonej wartosci wielkosci
mierzonej, wybranej do sprawdzenia przyrzadu.

datum error (of a measuring instrument)
erreur au point de controle (d‘un instrument de mesure)

5.23 BLAD ZERA (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Btad w punkcie kontrolnym o zerowej wartosci wielko$ci mierzone;.

zero error (of a measuring instrument)
erreur a zero (d'un instrument de mesure)

5.24 BLAD PODSTAWOWY (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Btad przyrzgdu pomiarowego wyznaczony w warunkach odniesienia.

intrinsic error (of a measuring instrument)
erreur intrinseque (d'un instrument de mesure)

5.25 NIEPOPRAWNOSC (WSKAZAN) (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Bfad systematyczny wskazania przyrzadu pomiarowego.

bias (of a measuring instrument)
erreur de justesse (d'un instrument de mesure)

UWAGA
Niepoprawnos¢ wskazan wyznacza sie zwykle usredniajgc btgd wskazania odpowiedniej liczby
powtarzanych pomiaréw.
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5.26 POPRAWNOSC (PRZYRZADU POMIAROWEGO)
Wiasciwos¢ przyrzgdu pomiarowego polegajgca na tym, ze jego wskazania sg pozbawione btedu
systematycznego.

freedom from bias (of a measuring instrument)
justesse (d'un instrument de mesure)

5.27 POWTARZALNOSC (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Wiasciwosé przyrzadu pomiarowego polegajgca na tym, ze jego wskazania sg zblizone do
siebie w przypadku wielokrotnego pomiaru tej same] wielko$ci mierzonej w tych samych
warunkach pomiaru.

repeatability (of a measuring instrument)
fidelite (d‘un instrument de mesure)

UWAGI

1. Warunki to obejmuja:

- zredukowanie do minimum zmian powodowanych przez obserwatora, - tg same procedurg
pomiarowa,

- tego samego obserwatora,

- to samo urzgdzenie pomiarowe, stosowane w tych samych warunkach, - to samo miejsce,

- powtarzanie w ciggu krotkiego okresu czasu.

2. Powtarzalnos¢ mozna wyrazac ilosciowo za pomocg charakterystyk rozrzutu wskazan.

5.28 BLAD ZREDUKOWANY (PRZYRZADU POMIAROWEGO)

Stosunek btedu przyrzadu pomiarowego do wybranej wartosci charakterystycznej tego
przyrzadu.

fiducial error (of a measuring instrument)
erreur reduite conventionnelle (d'un instrument de mesure)

UWAGA

Wymieniona wartos¢ charakterystyczna jest nazywana zwykle wartoscig umowna i moze nig
by¢, na przykiad, przedziat wskazan lub goérna granica zakresu nominalnego PRZYRZADU
pomiarowego.
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6. WZORCE JEDNOSTEK MIAR, ETALONY¥)

W nauce i technice stowo angielskie "standard" jest stosowane w dwdch roznych znaczeniach:
jako techniczny dokument normatywny powszechnie uznany, specyfikacja, zalecenie techniczne
lub podobny dokument (po francusku "norme"), lub tez jako wzorzec pomiarowy (po angielsku
"measurement standard”, po francusku "etalon"). Tylko to drugie znaczenie dotyczy niniejszego
stownika, a okreslenie angielskie "measurement" jest dla uproszczenia przewaznie opuszczane.

6.1 WZORZEC JEDNOSTKI MIARY, ETALON"

Wzorzec miary, przyrzad pomiarowy, materiat odniesienia lub uktad pomiarowy, przeznaczony do
zdefiniowania, zrealizowania, zachowania lub odtwarzania jednostki miary albo jednej lub wielu
wartosci pewnej wielkosci i stuzacy jako odniesienie.

(measurement) standard
etalon etalon

PRZYKLADY

a) wzorzec masy 1 kg;

b) wzorcowy opornik 100 ig; c) amperomierz kontrolny;

d) cezowy wzorzec czestotliwosci; €) wzorcowa elektroda wodorowa;

f) roztwor odniesienia kortyzolu w surowicy krwi ludzkiej o certyfikowanym stezeniu.

UWAGI

1. Zbidér wzorcéw miary lub przyrzadéw pomiarowych, ktére poprzez ich wspdlne zastosowanie
tworzg wzorzec jednostki miary, jest nazywany wzorcem zespotowym jednostki miary lub
etalonem zespotowym.

2. Zbior wzorcow jednostki miary o wybranych wartosciach, ktére - indywidualnie lub dzigki
kombinacji - dostarczajg szeregu wartosci wielkosci tego samego rodzaju, jest nazywany
wzorcem grupowym jednostki miary lub etalonem grupowym.

*) Termin "wzorzec jednostki miary" zastosowano w ustawie ,Prawo o miarach” w tym samym znaczeniu, co termin
"etalon" podany w PN-71/N-02050 (przyp. GUM).

6.2 WZORZEC MIEDZYNARODOWY JEDNOSTKI MIARY, ETALON
MIEDZYNARODOWY

Wzorzec jednostki miary uznany umowa miedzynarodowg za podstawe do przypisywania
wartosci innym wzorcom jednostki miary danej wielkosci.

international (measurement)
standard etalon international
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6.3 WZORZEC PANSTWOWY JEDNOSTKI MIARY, ETALON PANSTWOWY
Wzorzec jednostki miary uznany urzedowo w danym kraju za podstawe do przypisywania

wartosci innym wzorcom jednostki miary danej wielkosci.

national (measurement)

standard etalon national

6.4 WZORZEC PIERWOTNY JEDNOSTKI MIARY, WZORZEC PODSTAWOWY
JEDNOSTKI MIARY, ETALON PIERWOTNY, ETALON PODSTAWOWY

Wzorzec jednostki miary, ktéry jest ustalony lub powszechnie uznany jako charakteryzujgcy sie
najwyzszg jakoscig metrologiczng i ktérego wartos¢ jest przyjeta bez odniesienia do innych

wzorcow jednostki miary tej samej wielkosci.

primary standard

etalon primaire

UWAGA
Pojecie wzorca pierwotnego jednostki miary odnosi sie zaréwno do wielkosci podstawowych, jak i

do pochodnych.

6.5 WZORZEC WTORNY JEDNOSTKI MIARY, ETALON WTORNY
Wzorzec jednostki miary, ktorego wartos¢ jest utworzona przez poréwnanie z wzorcem

pierwotnym jednostki miary tej samej wielkosSci.

secondary standard

etalon secondaire

6.6 WZORZEC ODNIESIENIA JEDNOSTKI MIARY, ETALON ODNIESIENIA
Wzorzec jednostki miary o najwyzszej zazwyczaj jakosci metrologicznej dostepny w danym

miejscu lub danej organizaciji, ktory stanowi odniesienie dla wykonywanych tam pomiarow.

reference standard

etalon de reference

Opracowat: dr inz. Stanistaw FITA 44



Instytut Technologii Maszyn i Automatyzacji Laboratorium Metrologii Technicznej

6.7 WZORZEC ROBOCZY JEDNOSTKI MIARY, ETALON ROBOCZY
Wzorzec jednostki miary uzywany zwykle do wzorcowania lub sprawdzania wzorcow miar,

przyrzadow pomiarowych lub materiatow odniesienia.

working standard

etalon de travail

UWAGI

1. Wzorcowanie wzorca roboczego jednostki miary przeprowadza sie zwykle przy uzyciu wzorca
odniesienia jednostki miary.

Wzorzec roboczy jednostki miary stosowany rutynowo w celu upewnienia sie, ze pomiary sg

przeprowadzane poprawnie, hazywa sie wzorcem kontrolnym jednostki miary*.

*) W jezyku polskim stosowany jest réwniez termin przyrzad pomiarowy kontrolny (przyp. GUM).

6.8 WZORZEC POSREDNICZACY JEDNOSTKI MIARY, ETALON
POSREDNICZACY

Wzorzec jednostki miary stosowany jako posrednik do porownywania wzorcow jednostki miary.

transfer standard

etalon de transfert

UWAGA
Termin urzadzenie posredniczace nalezy stosowac¢ wtedy, gdy posrednik nie jest wzorcem

jednostki miary.

6.9 WZORZEC PRZENOSNY JEDNOSTKI MIARY, ETALON PRZENOSNY
Wzorzec jednostki miary, niekiedy o konstrukcji specjalnej, przeznaczony do transportu z jednego

miejsca na drugie.

travelling standard

etalon voyageur

PRZYKLAD

Cezowy wzorzec jednostki czestotliwosci, przenosny, o zasilaniu bateryjnym.
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6.10 SPOJNOSC (POMIAROWA), POWIAZANIE ZE WZORCAMI JEDNOSTKI
MIARY, POWIAZANIE Z ETALONAMI

Wiasciwos¢ wyniku pomiaru lub wzorca jednostki miary polegajgca na tym, ze mozna je
powigzaé z okreslonymi odniesieniami, na ogét z wzorcami panstwowymi lub
miedzynarodowymi jednostki miary, za posrednictwem nieprzerwanego fancucha poréwnan, z

ktorych wszystkie majg okreslone niepewnosci.

traceability

tracabilité

UWAGI

1. Pojecie to bywa niekiedy wyrazane przez przymiotnik "spéjny".

2. Nieprzerwany tahcuch poréwnan nazywa sie tancuchem powigzan.

3. Sposob, w jaki realizuje sie powigzanie z wzorcami jednostki miary, nazywa si¢ odniesieniem

do wzorcéw jednostki miary lub odniesieniem do etalonéw.

6.11 WZORCOWANIE, KALIBRACJA*

Zbior operaciji ustalajgcych, w okreslonych warunkach, relacjg miedzy .wartosciami wielkosci
mierzonej wskazanymi przez przyrzad pomiarowy lub Uktad pomiarowy albo warto$ciami
reprezentowanymi przez wzorzec miary lub przez materiat odniesienia, a odpowiednimi

wartosciami wielkosci realizowanymi przez wzorce jednostki miary.

calibration

etalonnage

UWAGI

1. Wynik wzorcowania pozwala na przypisanie wskazaniom odpowiednich wartosci wielkosci
mierzonej lub na wyznaczenie poprawek wskazan.

2. Wzorcowanie moze réwniez stuzy¢ do wyznaczenia innych wtasciwosci metrologicznych, jak na
przyktad efektéw wielkosci wptywajgcych.

3. Wynik wzorcowania moze by¢é poswiadczony w dokumencie, nazywanym niekiedy

swiadectwem wzorcowania lub protokotem wzorcowania.

*) Patrz réwniez przyp. do poz. 4.29 (przyp. GUM,;.
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6.12 KONSERWACJA WZORCA JEDNOSTKI MIARY, KONSERWACJA
ETALONU

Zbiér operacji niezbednych do utrzymywania charakterystyk metrologicznych wzorca jednostki

miary w odpowiednich granicach.

conservation of a (measurement)

standard conservation d'un etalon

UWAGA
Operacje to dotyczg zazwyczaj okresowego wzorcowania, przechowywania w odpowiednich

warunkach i przestrzegania Srodkow ostroznosci w uzytkowaniu.

6.13 MATERIAL ODNIESIENIA (RM)
Materiat lub substancja, ktorych jedna lub wiecej wartosci ich wtasciwosci sg dostatecznie
jednorodne i na tyle dobrze okreslone, aby mogty by¢ stosowane do wzorcowania przyrzadu,

do oceny metody pomiarowej lub do przypisania wartosci wtasciwosciom materiatéw.

reference material (RM)

materiau de reference (MR)

UWAGA

Materiat odniesienia mole by¢ ciatem czystym lub mieszaning i wystepowac pod postacig gazu,
cieczy lub ciata statego. Przyktadami s3: woda do wzorcowania lepkosciomierzy, szafir
pozwalajgcy wzorcowaé pojemnosé cieplng w kalorymetrii i roztwory stosowane do wzorcowania
w analizie chemicznej.

Definicja to (wtgcznie z uwagg) zostata zaczerpnieta z Przewodnika ISO 30:1992.

6.14 MATERIAL ODNIESIENIA CERTYFIKOWANY (CRM)

Materiat odniesienia opatrzony certyfikatem, charakteryzujgcy sie wartoscig lub wartosciami
danej wtasciwosci, ktére certyfikowano zgodnie z procedure zapewniajgcg odniesienie do
doktadnej realizacji jednostki miary, w ktérej wyrazane sg wartosci danej wtasciwosci; kazdej
wartosci certyfikowanej powinna by¢ przy tym przypisana niepewnos¢ odpowiadajgca

okreslonemu poziomowi ufnosci.

certified reference material (CRM)

materiau de reference certifie (MRC)
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UWAGI

1. Definicja "certyfikatu materiatu odniesienia" jest podana w [4)*".

2. CRM s3a na ogét przygotowywane w partiach, dla ktérych warto$ci wiasciwosci sg wyznaczane
w granicach ustalonej niepewnosci za pomocg pomiarow reprezentatywnych probek catej partii.

3. Certyfikowane wtasciwosci materiatdw odniesienia sg niekiedy realizowane tatwo i
niezawodnie, gdy materiat jest umieszczony w specjalnie wykonanym urzgdzeniu, np.: substancja
0 znanym punkcie potréjnym w naczyniu do wyznaczania punktu potréjnego, szkto o znanej
gestosci optycznej w filtrze przepuszczajgcym, kuleczki granulometryczne osadzone na ptytce
mikroskopowej. Takie urzadzenia mogg by¢ rowniez traktowane jako CRM.

4. Wszystkie CRM spetniajg definicjg "wzorcéw jednostki miary" lub "etalonéw" zawartg
w stowniku.

5. Pewne RM lub CRM majg wtasciwosci, kidérych nie mozna odnie$¢ do ustalonej struktury
chemicznej, albo ktére z innych powoddw nie mogg by¢ wyznaczone za pomocg dokfadnie
zdefiniowanych, fizycznych metod pomiarowych. Takim materiatom, wtgczajagc niektore materiaty
biologiczne, takie jak szczepionki, Swiatowa Organizacja Zdrowia przypisuje jednostki
miedzynarodowe.

Definicja to wtgcznie z uwagami zostata zaczerpnieta z Przewodnika 1SO 30:1992.

*) Termin "certyfikowany materiat odniesienia" wspomniany w uwadze 1 powyzej, jest podany w Przewodniku ISO
30:1992.
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